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Unidades de Competéncia (UC) PRE-DEFINIDAS"

iais e relacionais

UC 1 - Desenhar com recurso a CAD

UFCD 2801 - CAD - projeto de construgéo civil

Ponderagio™
(1ab)

1.1 - Descreve 0
equipamento
minimo (hardware e

Conhecimentos de hardware. O PC e seus periféricos: monitor, teclado, rato, plotter/impressora. Conhecimentos de

software) software: o sistema operativo, o processador, a memdria do disco rigido, a memoéria RAM. Classificagédo dos principais 2
necessario para elementos de entrada e saida de dados (INPUT e OUTPUT).
trabalhar com o
AutoCad.
1.2 - Executa o0s
comandos que Abertura do AutoCad. Abertura de um desenho/ficheiro no AutoCad. Manipulagédo do comando OPEN (UFCD 4);
permitem entrar, Gravagao de alteracdes num desenho em Autocad. Manipulagdo dos comandos SAVE e SAVE AS. Saida do Autocad 4
gravar e sair do com e sem o desenho gravado/alterado. Manipulagao dos comandos CLOSE e EXIT.
AutoCad.
Definigao das fronteiras do desenho. Manipulagdo do comando LIMITS. Definicdo do sistema e tipo de unidades.
Manipulagéo dos comandos DDUNITS e UNITS. Activagéo do modo de selecgéo de pontos criticos de entidades "Object-|
1.3 - Prepara o snap". Manipulagdo do comando OSNAP. Definigdo da cor de fundo do ambiente de trabalho. Manipulagdo do comando
ambiente e ficheiro | OPTIONS na opgéo "Display". Definicdo do tempo para o ficheiro automatico de seguranga. Manipulagdo do comando 3
de trabalho em OPTIONS na opgéo "Open and Save". Definigdo da localizagdo para o ficheiro automatico de seguranca. Manipulagéo
AutoCad. do comando OPTIONS na opgéo "Files". Definigdo da dimens&o dos pontos criticos (osnap) e da mira do cursor.
Manipulagdo do comando OPTIONS na opgéo "Drafting". Definigdo da dimensé&o e cor dos grips de selecgdo de
entidades. Manipulagdo do comando OPTIONS na opg¢éo "Selection".
1.4 - Consulta Aproximagéao e afastamento do desenho. Manipulagéo das opgdes do comando ZOOM:window, dynamic, scale, center,
desenhos em object, in, out, all, extents. Aproximagao e afastamento o desenho em tempo real, utilizando o rato. Manipulagéo do
AutoCad com comando ZOOM REALTIME. Retrocesso aos zooms efectuados anteriormente. Manipulagédo do comando ZOOM 4
auxilio dos PREVIOUS. Deslocagao da area de visualizagdo em tempo real, utilizando o rato. Manipulagdo do comando PAN REAL
comandos de TIME. Limpeza de ruidos ou marcas temporarias na parte visivel ou em todo o desenho. Manipulagéo dos comandos
visualizag&o. REDRAW e REGEN.
1.5 - Executa Manipulagao dos comandos de desenho: LINE, ERASE, OFFSET, CIRCLE, ARC, SPLINE, POLYLINE. Manipulagédo dos
desenhos/projectos | comandos de trabalhar com as entidades de desenho: COPY, MOVE, ROTATE, SCALE, MIRROR, ARRAY. Manipulagéo|
de construgédo civil | dos comandos de modificagdo de entidades de desenho: EXPLODE, FILLET, EXTEND, TRIM, STRETCH, BREAK. 3
com recurso ao Criagao e utilizagao de niveis de trabalho. Manipulagéo do comando LAYER. Verificagdo de propriedades de entidades
AutoCad. de desenho. Manipulagdo dos C132: LIST, DIST, AREA, PROPERTIES.
1.6 - Cria um estilo Manipulagdo do comando DDIM. Escolha das unidades principais. Manipulagdo do comando DDIM na opg&o "Primary
d. Units". Definicdo da localizacéo, tipo e dimenséo do texto e cotas. Manipulagdo do comando DDIM nas opgdes "Text",
e cotagem em "FIT" e "Lines". Definicdo do estilo de seta e ajustar a escala de dimensionamento. Manipulagdo do comando DDIM na 3
AutoCad. X n : ¢ " / . pulag
opgao "Symbol and Arrows".
1.7 - Procede a . . = = . . =
cotagem de Desenho de cotas lineares. Manipulagdo do c_omamjo DIMLIN?AR. Execug_ao de E:otagem continuada. Manipulagéo do
desenhos em comando DIMCONT. Desenho de cotas de raios, diametros e angulos. Manipulagdo dos comandos DIMRADIUS, 3
A DIMDIAMETER, DIMANGULAR. Regras de cotagem.
utoCad.
1.8 - Preenche
areas com
padrdes/tramas Manipulagédo do comando HATCH. Conhecimento das simbologias de representacdo dos materiais de construcéo. 3
regulares em
AutoCad.
1.9 - Prepara e I - o I ) =
- Aplicagdo das técnicas para criagdo de LAYOUTS. Utilizagdo do PAGE SETUP MANAGER para configuragdo da
edita desenhos em | . = 4
AutoCad. impressao/plotagem em MODEL SPACE.
UC 2 - Executar medigoes de estaleiro e trabalhos preparatérios
UFCD 2779 - Medicdes - estaleiros e trabalhos preparatérios
2.1 - Interpreta . o - ) !
. Leitura de desenho. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Nogdes de topografia. Conhecimentos de CAD na
projectos de P L . ~ o A : o
arquitectura e optllca do utilizador. Conhecimentos de gest&o e organizagédo de estaleiros. Conhecimentos de higiene, seguranga e 4
planos de estaleiro saude do trabalho.
2.2 - Efectua a
gg;sirg;%%gzs Regras e critérios de medigédo. Definigdo/criacéo de critérios de medigdo. 5
executar
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2.3 - Quantifica as
partes integrantes
do estaleiro

Identificagdo das partes constituintes do estaleiro.

2.4 - Quantifica os
trabalhos
preparatoérios e
demoligoes

Identificagdo dos trabalhos preparatérios e demoligdo(des).

2.5 - Regista
detalhadamente
actividades e
quantidades em
folhas de medigao

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medigdes.

UC 3 - Executar medigées de movimentagao de terras e fundagées

UFCD 2780 - Medigdes - movimentagao de terras e fundagdes

3.1 - Interpreta
projectos de
arquitectura,
levantamentos
topograficos e
cortes geoldgicos.

Leitura e interpretagdo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Nogdes de topografia. Nogdes de
geologia e mecanica dos solos. Conhecimentos de CAD na 6ptica do utilizador.

3.2 - Interpreta
projectos de
arquitectura,
estabilidade e
desenhos de
pormenores de
betdo armado.

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na 6ptica do
utilizador. Conhecimentos de solugdes em fundagdes directas e especiais.

3.3 - Efectua a
descrigao das
actividades a
executar

Regras e critérios de medigdo. Caracteristicas e tipos de solos, betdes e tipos de fundac¢des especiais. Conhecimentos
informaticos aplicados as medigdes.

3.4 - Mede volumes
de solos/terras

Célculo de volumes de solos. Calculo de volumes, com recurso a ferramentas de calculo topografico.

3.5 - Mede volumes
de betéo e
superficies de
cofragens em
fundagdes

Calculo de volumes de betdo e superficies de cofragens em fundagdes.

3.6 - Regista
detalhadamente
actividades e
quantidades em
folhas de medigao

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medigdes

UC 4 - Executar medigdes de betdo e cofragens em elementos de estrutura

UFCD 2781 - Medigdes - betéo e cofragens em elementos de estrutura

4.1 - Interpreta
projectos de
arquitectura,
estabilidade e
desenhos de
pormenor

Leitura e interpretacédo de desenho. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Nogdes de topografia. Conhecimentos
de CAD, na 6ptica do utilizador. Conhecimentos de legislacédo especifica e técnica.

4.2 - Efectua a
descricao das
actividades a
executar

Regras e critérios de Medic&o. Caracteristicas e tipos de betdo. Conhecimentos informaticos aplicados as medicdes.

4.3 - Mede volumes
de betéo

Célculo de volumes de beto.

4.4 - Mede
superficies de
cofragens

Calculo de superficies em cofragens.

4.5 - Regista
detalhadamente
actividades e
quantidades em
folhas de medigdo

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medicdes

UC 5 - Executar medigoes de armaduras em elementos de estrutura

UFCD 2782 - Medicdes - armaduras em elementos de estrutura

5.1 - Interpreta
projectos de
estabilidade e
desenhos de
pormenor de betédo
armado.

Leitura e interpretagéo de desenho. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na éptica do
utilizador.

5.2 - Efectua a
descrigao das
actividades a
executar

Regras e critérios de medicéo. Caracteristicas e tipos de ago em armaduras. Conhecimentos informaticos aplicados as
medicoes.
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5.3 - Mede
desenvolvimentos
lineares e
determina pesos de
armaduras

Calculo de desenvolvimentos lineares e pesos de armaduras.

5.4 - Regista
detalhadamente
actividades e
quantidades em
folhas de medigdo

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medicdes.

UC 6 - Executar medigoes de pré-fabricados e estruturas metalicas

UFCD 2783 - Medigdes - pré-fabricados e estruturas metalicas

6.1 - Interpreta
projectos de
arquitectura,
estabilidade e
desenhos de
pormenor

Leitura de desenho. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na 6ptica do utilizador.

6.2 - Interpreta
projectos de
arquitectura,
projectos de
estrutura metalica e
desenhos de
pormenor

Leitura de desenho. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na 6ptica do utilizador.
Conhecimentos de legislacédo especifica e técnica.

6.3 - Efectua a
descricao das
actividades a
executar em
estrutura de betao
armardo e/ou pré-
esforcado

Regras e critérios de medi¢do. Caracteristicas e tipos de elementos pré-fabricados. Conhecimentos informaticos
aplicados as medicdes.

6.4 - Efectua a
descricao das
actividades a
executar estruturas
metdlicas

Regras e critérios de medi¢do. Caracteristicas e tipos de agos aplicados em estruturas metalicas e tipos de ligagbes e
remates.

6.5 - Mede
desenvolvimentos
lineares, superficies|
e volumes de
elementos pré-
fabricados

Célculo de desenvolvimentos lineares, superficies e volumes de elementos pré-fabricados.

6.6 - Mede
desenvolvimentos
lineares e
determina pesos de
perfis

Célculo de desenvolvimentos lineares e pesos de perfis.

6.7 - Regista
detalhadamente
actividades e
quantidades em
folhas de medigdo

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medicdes

UC 7 - Executar medigoes de alvenaria e elementos de construgao

UFCD 2784 - Medigdes - alvenarias e elementos de construgao

7.1 - Interpreta
projectos de
estabilidade,
arquitectura e
pormenores de
construcao civil

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD, na éptica do
utilizador. Conhecimentos de legislagao especifica e técnica.

7.2 - Efectua a
descrigao das
actividades a
executar

Regras e critérios de medigdo. Caracteristicas e tipos de materiais e processos construtivos e/ou fabrico usados nas
actividades. Conhecimentos informaticos aplicados as medicdes.

7.3 - Mede
desenvolvimentos
lineares, superficies
e volumes de
alvenarias.

Célculo de desenvolvimentos lineares, superficies e volumes de alvenarias.

7.4 - Mede
desenvolvimentos
lineares, superficies
e volumes de
Cantarias,
Carpintarias,
Serralharias, Portas
e janelas de
plastico

Célculo de desenvolvimentos lineares, superficies e volumes de cantarias, carpintarias, serralharias, portas e janelas de|
plastico.
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7.5 - Regista
actividades e
quantidades em
folhas de medigao
detalhadas

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medicdes

UC 8 - Executar medigdes de isolamentos, revestimentos e acabamentos

UFCD 2785 - Medicdes - isolamentos, revestimentos e acabamentos

8.1 - Interpreta
projectos de
estabilidade,
arquitectura e
pormenores de
construgao civil

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na optica do
utilizador. Conhecimentos de legislagao especifica e técnica.

8.2 - Efectua a
descrigao das
actividades a
executar, no ambito
da medicéo dos
trabalhos de infra-
estruturas e super-
estrutura.

Regras e critérios de medigédo. Caracteristicas e tipos de materiais e processos construtivos e/ou fabrico usados nas
actividades. Conhecimentos informaticos aplicados as medicdes.

8.3 - Efectua a
descrigdo das
actividades a
executar, no ambito
da medicao dos
trabalhos de
acabamentos e
revestimentos.

Regras e critérios de medigcdo. Caracteristicas e tipos de materiais e processos construtivos e/ou fabrico usados em
isolamentos, revestimentos e acabamentos. Conhecimentos informaticos aplicados as medigdes.

8.4 - Mede
desenvolvimentos
lineares, superficies
e volumes de
isolamentos e
impermeabilizagdes,
revestimentos e
acabamentos

Calculo de desenvolvimentos lineares, superficies e volumes de isolamentos e impermeabilizagdes, revestimentos e
acabamentos.

8.5 - Regista
detalhadamente
actividades e
guantidades em
folhas de medigao

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medigdes.

UC 9 - Executar medigoes de infraestruturas técnicas

UFCD 2786 - Medigdes - infra-estruturas técnicas

9.1 - Interpreta
projectos de
electricidade,
telecomunicagoes,
sistemas de
deteccao e controle

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na 6ptica do
utilizador. Conhecimentos de legislagao especifica e técnica.

9.2 - Interpreta
projectos de redes
de aguas e esgotos

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na 6ptica do
utilizador. Conhecimentos de legislagao especifica e técnica.

9.3 - Interpreta
projectos de ar
condicionado,
aquecimento e
ventilagéo

Leitura e interpretagdo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na éptica do
utilizador. Conhecimentos de legislagéo especifica e técnica.

9.4 - Interpreta
projectos de
equipamentos fixos
e méveis

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na optica do
utilizador. Conhecimentos de legislagao especifica e técnica.

9.5 - Efectua a
descrigdo das
actividades a
executar

Regras e critérios de medi¢do. Caracteristicas e tipos de materiais e equipamentos e processos de montagem e/ou
técnicas de fabrico e/ou aplicagdo usados nas actividades. Conhecimentos informaticos aplicados as medigdes.

9.6 - Mede e
quantifica
actividades
(elementos,
materiais e
equipamentos)

Calculo de quantidades, desenvolvimentos lineares e superficies dos materiais e/ou equipamentos usados/aplicados.

9.7 - Regista
detalhadamente
actividades e
quantidades em
folhas de medigao

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medigdes.

UC 10 - Executar Medig6es de infra-estruturas rodoviarias e paisagisticas

UFCD 2787 - Medigdes - infra-estruturas rodoviarias e paisagistas
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10.1 - Interpreta
projectos de infra-
estruturas
rodoviarias,
levantamentos
topograficos, cortes
geologicos e
desenhos de
pormenor

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Nogdes de topografia. Nogdes de
geologia e mecanica dos solos. Conhecimentos de CAD na dptica do utilizador. Conhecimentos de legislagdo especifica 4
e técnica.

10.2 - Interpreta
projectos de
arquitectura
paisagista,
levantamentos
topograficos, cortes
geologicos e
desenhos de
pormenor

Leitura e interpretagéo de projecto. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Nogdes de topografia. Conhecimentos
de CAD na 6ptica do utilizador. Conhecimentos de legislagdo especifica e técnica.

10.3 - Efectua a
descrigao das
actividades a
executar projectos
de infra-estruturas
rodoviarias

Regras e critérios de medigdo. Caracteristicas e tipos de solos, betdes e tipos de materiais de revestimento.
Conhecimentos informaticos aplicados as medicdes.

10.4 - Efectua a
descricao das
actividades a
executar projectos
de arquitectura
paisagista

Regras e critérios de medigdo. Caracteristicas e tipos de solos, vegetagdes e acabamentos de solos. Conhecimentos
informaticos aplicados as medigdes.

10.5 - Mede
desenvolvimentos
lineares, superficies
e volumes e
quantifica
actividades
(elementos e
materiais)

Calculo de desenvolvimentos lineares, superficies e volumes. Calculo de desenvolvimentos lineares, superficies e
volumes, com recurso a ferramentas topograficas.

10.6 - Mede e
quantifica
actividades e
elementos
(elementos,
materiais e
equipamentos)

Célculo de quantidades, desenvolvimentos lineares e superficies dos materiais e/ou equipamentos usados/aplicados. 5

10.7 - Regista
actividades e
quantidades em
folhas de medigdo
detalhadas

Conhecimento das aplicagdes informaticas relacionadas com as medigdes 5

UC 11 - Efectuar a preparacgao de propostas e a revisdao de pregos

UFCD 2788 - Legislacao, preparagéo de propostas e reviséo de pregos

11.1 - Interpreta
legislagao
especifica e técnica
aplicavel

Conhecimentos de leitura e interpretacgéo juridica. Conhecimentos de procedimentos administrativos, processuais e
elaboragdo de propostas. No¢des basicas de contabilidade/facturagdo, aplicada a revisdo de pregos. Conhecimentos 4
informaticos, aplicados a legislacéo.

11.2 - Interpreta e
coordena projectos
de arquitectura,
estabilidade e
restantes
especialidades
aplicaveis

Conhecimentos especificos das varias especialiades e identificacdo de erros e omissdes. Conhecimentos de CAD na
optica do utilizador. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Leitura e interpretagdo de desenho.

11.3 - Prepara
processos de
concursos

Elaboragéo e preparagéo de processos de concursos. Conhecimentos de informaticos aplicaveis. 5

11.4 - Prepara
processos de erros
e omissdes

Elaboragdo e preparagéo de processos de erros e omissdes. Conhecimentos de informaticos aplicaveis. 5

11.5 - Efectua a
descrigao das
actividades a
executar

Regras e critérios de medic¢éo. Caracteristicas e tipos de actividades omissas e erros de medigao existentes.
Conhecimentos informaticos aplicados as medigdes.

11.6 - Mede e
quantifica
actividades dos
erros e omissdes

Enumeragéo e quantificacdo de erros de medigdo e omissdes ao projecto. 5

11.7 - Calcula
coeficientes de
revisdo de pregos

Calculo de coeficiente de revisao de pregos, com recurso aos indices disponiveis e coeficientes aplicaveis a cada tipo
de formula. Estabelece e/ou aplica a formula de revisdo de pregos conforme o tipo de obra.

UC 12 - Elaborar Orgamentos

UFCD 2790 - Elaboragdo de orgamentos
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12.1 - Interpreta
projectos de
estabilidade,
arquitectura,
especialidades
técnicas e
desenhos de
pormenor.

Leitura e interpretagéo de projectos. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de CAD na éptica do
utilizador.

12.2 - Analisa e
interpreta mapas
resumo de
quantidades de
trabalho e mapas
de medicdes
detalhadas.

Andlise e interpretagdo dos mapas de quantidades de trabalho. Conhecimentos de materias e processos de
construcdo. Conhecimentos de estruturas e composicédo de custos. Conhecimentos informaticos aplicados a
orgamentacao.

12.3 - Prepara
processos de
consulta ao
mercado

Organizagéo e preparagao de processos de consulta ao mercado.

12.4 - Calcula e
quantifica custos de
producéo das
actividades.

Quantificagdo dos recursos necessarios e intervenientes. Calculo dos pregos de produgéo.

12.5 - Calcula e
quantifica custos de
estaleiro

Conhecimentos de legislagao aplicavel. Leitura e interpretagcdo de planos de estaleiro. Calculo dos custos de
construgdo, montagem, desmontagem, demolicdo e manutengao de estaleiro.

12.6 - Calcula Conhecimentos de estruturas de custos da empresa. Nogdes de custos indirectos, lucros e imprevistos. Elaboragdo de
precos de venda mapas or¢amentais. Calculo de precos de venda.

12.7 - Elabora

mapas

comparativos de
propostas e
orcamentos

Conhecimentos de mercado e de empresas do sector. Comparagao de propostas através da elaboragdo de mapas
comparativos.

12.8 - Elabora
mapas de fecho de
orcamento

Conhecimentos de estruturas de custos da empresa.

UC 13 - Elaborar Processo de erros e omissoes e autos de medigao

UFCD 2792 - Analise de erros e omissdes e autos de medicéo

13.1 - Interpreta
projectos de
estabilidade,
arquitectura,
projectos de
especialidade,
desenhos de
pormenor e
projectos de
coordenagéo

Leitura e interpretacé@o de projectos. Nomenclatura e normas de desenho técnico. Conhecimentos de coordenagéo de
projectos. Conhecimentos de legislagdo aplicavel. Conhecimentos de CAD na 6ptica do utilizador.

13.2 - Elabora
processos de erros
e omissdes

Elaboragéo e preparagéo de processos de erros e omissdes. Conhecimentos de informaticos aplicaveis.

13.3 - Elabora
mapas de autos de
medigdo e mapas
resumo

Elaboragao e preparagao de mapas de autos de medigdo e mapas resumo. Conhecimentos de informaticos aplicaveis.

13.4 - Efectua a
descricao das
actividades a
executar nos erros
e omissodes.

Regras e critérios de medicéo. Caracteristicas e tipos de actividades omissas e erros de medigao existentes.

13.5 - Efectua a
descricao de
actividades
executadas nos
mapas dos autos
de medicédo e
respectivos mapas.

Definigao e aplicagéo de funcionalidade do auto de medigdo. Nogdes de contabilidade.

13.6 - Mede e
quantifica
actividades dos
erros e omissdes

Enumeragéo e quantificacdo de erros de medigdo e omissdes ao projecto.

UC 14 - Acompanhar Planeamento e controlo de obra

UFCD 2793 - Planeamento e controlo de obra

14.1 - Interpreta e
analisa mapas
resumo de
guantidades de
trabalho

Interpretagdo e andlise de mapas de quantidades de trabalho. Conhecimentos preparagdo e paneamento de trabalho.
Conhecimentos informaticos aplicaveis.
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14.2 - Aplica
critérios de - . . « .
Critérios e regras de planeamento de trabalho e obras. Conhecimentos de rendimentos de mao de obra, equipamentos
planeamento de . ) . . . } . e 4
e materias. Conhecimento de técnicas e métodos de planeamento. Conhecimentos informaticos aplicaveis.
trabalhos e de
obras
i:l'gu'laD;jge;g ge Dimensionamento e calculo de duragdes de actividades e subactividades dependentes. Conhecimentos de caminhos
actividades g criticos em planeamento. Conhecimentos de aplicagdes informaticas no &mbito do planeamento (Microsoft Project ou 4
subactividades outros).
14.4 - Executa
mapas e graficos Elaboragado de mapas e gréaficos de planeamento. Desenho de mapas de trabalho, de mao-de-obra e de equipamento. 4
de planeamento de | Conhecimentos de aplicagdes informaticas no ambito do planeamento (Microsoft Project ou outros).
trabalho

Notas:
*- Unidades elementares que integram a qualificagdo e, como tal, constituem unidades de validagéo e certificagdo obrigatorias.

LA ponderacéo traduz o grau de importancia de cada uma das tarefas no ambito da UC respetiva. As tarefas com ponderagao 5, consideradas fundamentais
e imprescindiveis no ambito da UC, assumem um carater eliminatério para a sua validagao.
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