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QUALIFICAGOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Conceber projetos de construgdes mecanicas e acompanhar a sua execugao.

Atividades Principais

e Preparar projetos relativos a pegas e equipamentos a fabricar.

e Executar ou orientar a execugéo de desenhos de pecgas e equipamentos a fabricar e testar a sua exequibilidade.

e Avaliar, em conjunto com responsaveis de outras areas, os custos de producio e a viabilidade técnica e comercial da
pega ou equipamento, e elaborar ou colaborar na execug¢éao do orgamento.

e Acompanhar a execugdo da pegas ou equipamento, em colaboragdo com os responsaveis pela sua fabricagao.
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3. Referencial de Formacao Global
Formacao Sociocultural:
Dominios de Formagéao Codigo UFCD Horas
6651 Portugal e a Europa 50
6652 Os media hoje -
6653 Portugal e a sua Histéria 25
6654 Ler a imprensa escrita o5
Viver em
Portugués 6655 A Literatura do nosso tempo 50
6656 Mudangas profissionais e mercado de trabalho 25
6657 Diversidade linguistica e cultural 25
6658 Procurar emprego 50
Total: 275
6659 Ler documentos informativos 25
6660 Conhecer os problemas do mundo atual 50
6661 Viajar na Europa 25
Comunicar em
Lingua Inglesa 6662 Escolher uma profissdo/Mudar de atividade 25
6663 Debater os direitos e deveres dos cidadédos 25
6664 Realizar uma exposic&o sobre as instituicdes internacionais 50
Total: 200
6665 O Homem e o0 ambiente 25
6666 Publicidade: um discurso de sedugédo 25
Mundo Atual 6667 Mundo atual — tema opcional o5
6668 Uma nova ordem econémica mundial 25
Total: 100
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6669 Higiene e prevencg&o no trabalho 50
Desenvolvimento 6670 Promogdo da satde 25
Pessoal e Social
6671 Culturas, etnias e diversidades 25
Total: 100
0755 Processador de texto - funcionalidades avangadas 25
0757 Folha de calculo - funcionalidades avangadas 25
Tecnologias de
Informacéao e i
Comunicagéo 0767 Internet - navegagéo 25
0792 Criag&o de paginas para a web em hipertexto 25
Total: 100

1Pode optar-se pelo desenvolvimento de outra lingua estrangeira, que se revele mais interessante do ponto de vista das necessidades do
mercado de trabalho, tendo por base os mesmos conteudos e objetivos/competéncias a adquirir.

Formacgao Cientifica

Dominios de

~ Cédigo UFCD Horas
Formagao
6672 Organizagao, analise da informacéo e probabilidades 50
6673 Operagbes numéricas e estimacéo 25
Matematica e 6674 Geometria e trigonometria 50
Realidade
6675 Padr&es, fungbes e algebra 25
6676 Fungbes, limites e calculo diferencial 50
Total: 200
6704 Movimento e forcas 25
6707 Fisica moderna - fundamentos 25
Fisica e
Quimica 6708 Reagdes quimicas e equilibrio dindmico 25
6711 Compostos organicos, polimeros, ligas metélicas e outros materiais 25
Total: 100
6712 Teoria das projecdes — representacdo do ponto e da reta 25

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Construgdes Mecanicas - Nivel 4 | 11-12-2018 4]52



o

CATALOGO

QUALIFICACOES

ANCREP

PARA A QUALIFICACAD EQ
ENSINO PROFISSIONAL, P

Geometria 6713 Representacao de figuras planas 25
Descritiva
6714 Representagéo de sélidos 50
Total: 100
Total de Pontos de Crédito das Componentes de Formagao Sociocultural e de Formagao Cientifica: 70,00
Formacao Tecnolégica
Cédigo? UFCD pré-definidas Horas Pi?éfﬁté’e
0849 1 Trabalhos oficinais de bancada 50 4,50
1069 2 Maquinacao 50 4,50
1070 3 g):grirg:gctaégnico - equipamento, normalizagao e construgdes 25 2.25
1071 4 Desenho técnico - projegdes ortogonais 50 4,50
1072 5 Desenho téchico - perspetiva simples 25 2,25
1073 6 Desenho técnico - estruturas metalicas simples 25 2,25
1074 7 Desenho técnico = planificagao de solidos 25 2,25
1075 8 E;?(reg;; ég’ﬁ:\ri)(lzeoxécones e secgoes de pegas e conjuntos de 25 2,25
0852 9 Tecnologia dos materiais - construcdo metalomecénica 25 2,25
0910 10 Ensaios mecanicos 25 2,25
1076 11 Trigonometria e calculos geométricos 25 2,25
1077 12 Introdugéo ao comando numérico computorizado - C.N.C. 25 2,25
1042 13 Operagdo com maquinas-ferramenta CNC 50 4,50
0877 14 Organizacéo e preparagéo do trabalho 25 2,25
0867 15 Custos e orgcamentagao 25 2,25
1079 16 Qualidade, fm)biente, saude e segurancga - metalurgia e 25 2,25
metalomecanica
1080 17 Desenho técnico - conjuntos mecanicos 50 4,50
0855 18 CAD - procedimentos técnicos 25 2,25
0891 19 CAD 2D - pecas e conjuntos com geometria simples 25 2,25
1082 20 CAD 3D - pegas e conjuntos simples 25 2,25
1083 21 Elementos de ligagédo normalizados 25 2,25
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1084

1085

1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1097

Contexto de
Trabalho

ANCREP

PARA A QUALIFICACAD EQ
ENSINO PROFISSIONAL, P

Desenho técnico - conjuntos mecanicos simples, elementos e 6rgéos 25

22 . 2,25
de maquinas
23 Desgnho técnico - pegas mecanicas na sua posigao de 50 4,50
funcionamento
24 Regras de projeto 50 4,50
25 Desenho técnico - estruturas metalicas e constru¢des soldadas 50 4,50
26 Nocdes de eletricidade e desenho esquematico 25 2,25
27 Pneumatica e Oleo-hidraulica - desenho de circuitos 25 2,25
28 Sistemas de fabricagéo assistida por computador - CAM 50 4,50
29 Desenho técnico - estruturas metalicas 50 4,50
30 Desenho esquematico - conjuntos eletromecanicos 50 4,50
31 Desenho técnico - projeto na area metalornecanica 25 2,25
32 Projeto de constru¢cdes mecanicas - desenho técnico 50 4,50
33 Projeto de construgdes niecanicas - complemientos 25 2,25
34 Projeto de construgdes mecanicas - estrutura 50 4,50
35 Projeto de construgdes mecanicas 50 4,50
Total da carga horaria e de pontos de crédito da Forn}a_gao 1225 110,25
Tecnolégica:
Pontos
Formacao Pratica Horas ~ de
crédito
Considerando que os cursos de aprendizagem s&o desenvolvidos em regime de
alternancia, parte das UFCD que integram a formagéao tecnoldgica podem ser 1500 20.00

desenvolvidas na formagéo pratica em contexto de trabalho (ver orientagées para o
desenvolvimento desta componente de formagédo em www.iefp.pt)

20s codigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de

formacgao.
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4. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD)

4.1. Formacao de Base - Sociocultural

6651

Carga horaria
Portugal e a Europa 50 horas

Reconhece a Constituigdo como Lei Fundamental do Estado de Direito portugués.

Demonstra o conhecimento da hierarquia e das competéncias dos 6rgdos de soberania.
Explicita a interdependéncia entre governantes e governados no contexto das sociedades democraticas.
Lida de forma cooperante com os outros, assumindo as regras do jogo democratico.

Indica os objetivos da adesao de Portugal a Unido Europeia.

Justifica a criagdo da Unido Europeia.

Refere as diferentes etapas da construgéo europeia.

Distingue os diferentes Tratados.

Caracteriza as principais instituicdes da Unido Europeia.

Reconhece a importancia de organizagdes internacionais na resolugio de problemas globais.
Identifica diferentes tipos de organizag¢des internacionais e explicita as fungdes das principais.

Resultados da

Aprendizagem

e & o o o o o o o o o

Conteudos

e Organizagéo do Estado Democratico
o O Estado de Direito — a Constituigao
- A génese da nossa Constituicdo
- A prevaléncia da Lei Fundamental face a outras normas ou leis
- Principios, direitos e garantias
- Organizagao politica
Os Orgaos de Soberania — sua composicao, competéncias e interligacdo
o Presidéncia da Republica, Assembleia da Republica, Governo e Tribunais
A Administragdo Publica
o Algumas competéncias a nivel central, regional e local
Integracéo de Portugal na Unido Europeia
o Principais motivagdes do pedido de adesdo e implicagdes decorrentes da integragéo
e A Europa, o cidadao e o trabalho
o Estados-Membros: sucessivos alargamentos
o Mercado Unico Europeu
o Ades&o a moeda Unica
o Os principais Tratados da Unido Europeia
o As instituicdes europeias
o O cidadao/profissional europeu
e A Europa e o Mundo
o As principais organizag¢des internacionais: organizagdes intergovernamentais (ONU, OTAN, entre outras) e organiza¢des ndo
governamentais
o Nivel de intervengdo na resolucéo de problemas mundiais

L]

L]

L]
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. . Carga horaria

Distingue comunicagao e informacgao.

Identifica os varios tipos de media e as respetivas fungdes.

Explicita a influéncia do media na opini&o publica.

Reconhece a importancia do direito a informagao.

Identifica novas formas de informagao e de comunicagao resultantes da evolugéo tecnolégica.

6652

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Contetidos

Conceitos de comunicagao, informagéo e media

Fungdes e potencialidades dos diferentes media

Componentes do sistema mediatico: profissionais, empresas, tecnologias, contetdos, audiéncias e politicas de comunicagéo
Condicionantes da produgdo mediatica: audiéncias, programacgao e publicidade

A importancia dos media na formagéo da opinido publica

Condicionantes da produgao mediatica: audiéncias, programacao e publicidade

Componentes do direito a informagao

Obstaculos ao direito a informagéo

Relagdo entre as novas tecnologias e a comunicagao

e © o o o o o o o

6653 Portugal e a sua Histéria _ . e Ca;gahhoréria
i oras

e Situa, cronologicamente, os momentos mais importantes da histéria de Portugal contemporaneo.

e |dentifica, em diferentes periodos de tempo, as influéncias estrangeiras na cultura e nos diversos setores de
atividade economica portugueses.

e Reconhece o protagonismo de Portugal em determinados momentos historicos.

e Relaciona as diferentes correntes de pensamento com a produgédo artistica e literaria que lhes esta associada.
e Caracteriza, genericamente, a evolugéo da estrutura social, da cultura e dos costumes.

e Compreende as causas que conduziram & um processo de transicdo democratica em Portugal.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e A civilizagao industrial no seculo XIX e XX
o O mundo industrializado no século XIX
o As alteracdes urbanas e sociais da industrializacéo
o Os novos modelos culturais do mundo industrializado
e A Europa e o mundo no século XX
o As transformagdes econdmicas do pds-guerra
o Mutagdes na estrutura social, na cultura e nos costumes
o Ruptura e inovagéo na arte e na literatura
e Portugal no século XX
o Portugal: da | Republica a ditadura militar
o Portugal: o autoritarismo e a luta contra o regime
o Portugal democratico: a Revolug&o do 25 de Abril e a instauragdo do Estado Democratico
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. . Carga horaria

e |dentifica e caracteriza tipos de textos jornalisticos.
e Distingue jornais da imprensa escrita.
e Desenvolve o espirito critico e a capacidade comunicativa.

Resultados da

Aprendizagem

Conteudos

Jornal escrito e jornal televisionado

Tipos de jornais

o Generalistas — nacionais e regionais

o Especializados — desportivos, de artes, cientificos, entre outros
Géneros jornalisticos e respetiva estrutura

Analise da estrutura de primeiras paginas de jornais

Analise do conteudo das diferentes secgdes e tipos de texto de um jornal

6655 A Literatura do nosso tempo Carga horaria
: i " 3 50 horas

Identifica caracteristicas genéricas do texto literario.

Caracteriza genericamente os diferentes géneros literarios.

Distingue os varios géneros literarios.

Estabelece relagdes entre a literatura portuguesa do século XX e outras formas de expressao artistica.
Identifica fontes de influéncia de diferentes correntes ou autores nacionais e estrangeiros.

e Reconhece um conjunto de autores representativos do século XX e relaciona-os com a sua forma de escrita e
principais obras.

e Desenvolve capacidades de leitura, interpretagéo, analise critica e de aprego pela arte.

Resultados da

e o o o o

Aprendizagem

Contetidos

Conceito de literatura

Conceito de texto literario

A literatura portuguesa do século XX

A relagéo da literatura portuguesa do século XX com outras formas de expressao artistica
Os autores e a sua produgao literaria - que géneros literarios e que tematicas

o Agustina Bessa Luis
o Anténio Lobo Antunes
o David Mourao Ferreira
o Dinis Machado

o José Cardoso Pires
o

o

o

o

o

José Saramago

Lidia Jorge

Manuel Alegre

Sophia de Mello Breyner Andresen
Vergilio Ferreira
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— . Carga horaria
udancgas profissionais e mercado de trabalho 25 horas

Relaciona a evolugdo da organizagado do trabalho e das profissdes com as mudangas cientificas e tecnoldgicas.
Avalia os impactos das novas tecnologias no exercicio profissional.
Compreende a influéncia das novas dindmicas na evolu¢do do mercado de trabalho.

Reconhece a importancia da aprendizagem ao longo da vida, independentemente do contexto em que a mesma
se processa.

L]
Resultados da :
L]

Aprendizagem

Contetidos

Conceitos de trabalho, emprego e empregabilidade

Representag¢des sociais das profissdes e dos contextos de trabalho

Evolucéo cientifica e técnica e implicagdes no mundo do trabalho

Novas formas de trabalho associadas as novas tecnologias — o teletrabalho

Classificagao dos setores de atividades econoémicas e profissdes

Evolugao dos perfis profissionais na area profissional do curso

A importancia dos percursos formais, ndo formais e informais de aprendizagem ao longo da vida

e o o o o o o

. B e N ; 4 Carga horaria
6657 ersidade linguistica e cultural L 4 ) X \ 25 horas

Reconhece a lingua como caracteristica de uma culiura.

Identifica os diferentes falares regionais e os seus elementos diferenciadores.
Interpreta corretamente o sentido da expressao “unidade na diversidade”.

Situa geograficamente os diferentes falares.

Identifica alguns aspetos culturais dos paises pertencentes a CPLP.

Relaciona os objetivos da CPLP com os objetivos da politica externa portuguesa.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o

Contetidos

e O Portugués - uma Lingua Viva
e Lingua, dialeto e falar regional
e Unidade e diversidade da Lingua Portuguesa
o A pronuncia e o Iéxico, elementos de diferenciagdo
o Variedades do portugués, distribuicZio geografica
e O Portugués no mundo actual
e Comunidade de Lingua Oficial Portuguesa (CPLP)
o Antecedentes e Declaragao
o Estatutos
o Estados membros
o Objectivos
e Expanséo da Lingua Portuguesa no mundo: descobrimentos e descolonizagéo
e Politica externa e defesa da Lingua Portuguesa
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Procurar emprego Carga horaria
preg 50 horas

e Compreende as exigéncias do mercado de trabalho em termos de insergao profissional.
e |dentifica e consulta fontes diversificadas de ofertas de emprego.

e Constroi instrumentos diversificados de candidatura a um emprego.

L]

L]

Explicita as finalidades dos diferentes instrumentos de candidatura ao emprego.

Distingue comportamentos e posturas ajustados e desajustados durante os processos de sele¢éo para um
emprego.
e Reconhece a importancia da procura ativa de emprego.
e Desenvolve capacidades de iniciativa e de responsabilidade pessoal.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e Conceitos de mercado de trabalho

e Oferta e procura de emprego: rede de relagdes pessoais, anuncios, Centros de Emprego, empresas de recrutamento, Internet...
e Técnicas e instrumentos de candidatura a um emprego: curriculum vitae, carta de apresentacgao, carta de candidatura, carta de
recomendacao, entrevista, testes de selecgao

e Recrutamento e mobilidade de trabalhadores na Unido Europeia

e Programas e medidas de apoio a insergao profissional e a criagdo de empresas

e Ponto Nacional de Qualificacéo (PNQ)

. . \ Carga horaria
6659 Ler documentos informativos ._ ) e 25 horas

e | & e interpreta documentos informativos e utilitarios.
e Adequa o discurso oral e escrito, em situagdes do quotidiano, de acordo com as aprendizagens efetuadas.
e Elabora um glossario com base nos documentos trabalhados.

Resultados da

Aprendizagem

Contetdos

* Analise de textos informativos e utilitarios
o Instrugdes de utilizagao de equipamentos ou de produtos diversos
o Anuncios e pequenos artigos
o Rétulos de produtos alimentares
o Regras de jogos
e Sistematizagdo e apresentagédo do conteudo dos textos trabalhados
e Seleccdo dos principais termos em fungao do tema
e Organizagdo de um glossario
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Carga horaria
Conhecer os problemas do mundo atual 50 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagéo recolhida.

Analisa criticamente a informagéo.

Produz textos escritos.

Argumenta oralmente sobre os textos produzidos.

Consciencializa-se dos problemas que afetam presentemente a humanidade.
Identifica a importancia de alterar politicas, atitudes e comportamentos.

6660

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o

Conteudos

e Devem ser identificados dois temas que se assumem na atualidade como um problema para a humanidade, de acordo com os
interesses do grupo
e Exemplos
o Excluséo social e solidariedade
o Migragéo e minorias étnicas
o Toxicodependéncias
o Sida
o Globalizagdo
o Avangos tecnoldgicos e reflexos no mundo do trabalho
o Ameagca nuclear
o Preservagédo ambiental
o

(-+)

Carga horaria

6661 25 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagao recolhida.

Reconhece 0 espago europeu € o0 espago comunitario.

Identifica as diferentes moedas utilizadas no espago europeu e reconhece o respetivo valor face ao euro.
Prepara a viagem a realizar

Preenche formularios e outros impressos.

Utiliza mapas para identificar e se deslocar até aos locais pretendidos.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o

Conteudos

A Europa e o Espago Comunitario

Identificagdo do(s) pais(es) a visitar (num maximo de 2)

Identificagdo das cidades a visitar

Preparacéo da viagem

o Recolha de dados de caracterizagdo do destino da viagem

Contacto com agéncias de viagem

Identificacdes de documentos ou outras condigdes exigidas pelas autoridades do pais
Mapas e roteiros

Plano de viagem

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Construgdes Mecanicas - Nivel 4 | 11-12-2018 12 /52



208

QUALIFICAGOES

6662

S - Carga horaria
Escolher uma profissao/Mudar de atividade 25 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagéo recolhida.
Analisa criticamente a informagéo.

Identifica e desmonta esteredtipos profissionais.

Produz documentos de resposta a anuncios de oferta de emprego.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Contetidos

Profissdes tradicionais e novas profissdes

Representagdes sociais das profissdes

Caracterizagao das principais atividades associadas a saida profissional
Anuncios de oferta de emprego

Curriculum Vitae

Carta de apresentagéo

e o o o o o

Carga horaria

6663 ater os direitos e deveres dos cidad@os 25 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informacéo recolhida.
Analisa criticamente a informagao.

Distingue liberdade, direito e dever.

Defende e exerce, em consciéncia, os seus direitos e deveres.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Conteudos

e Devem ser identificados dois temas (um no dominio dos direitos e outro no dominio dos deveres) que se assumam de maior interesse
para o grupo
e Exemplo
o Liberdade de expresséo
Liberdade de informagao € liberdade de imprensa
Direito & seguranga e protecgao
Direito a igualdade de oportunidades
Direito a diferenga
Direito a educacéo ao longo da vida
Deveres do cidadao no respeito pelas liberdades individuais e colectivas
Deveres do cidad&o no respeito pelo patrimonio cultural e ambiental
Deveres do cidadao no respeito pela justica e solidariedade dos paises ricos pelos paises pobres

(-+)

0O 0 0 0o o 0o o o o
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Carga horaria

6664 Realizar uma exposicao sobre as instituigcoes internacionais 50 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagéo recolhida.

Identifica as instituigdes internacionais com maior relevancia nas diferentes areas de intervengéo.
Debate, em grupo, as opgdes de realizagédo do trabalho.

Apresenta em exposic¢ao, sob a forma de cartaz ou de outro suporte, uma instituigdo internacional.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Contetidos

Identificacéo de instituigdes internacionais organizadas de acordo com a natureza e ambito de intervengéo
Recolha de informagéo de carater geral e de carater selectivo

Tratamento da informagéo

Direitos de autor

Estruturagdo e produgéo de um documento informativo/divulgacéo/promogéo
Organizagao da exposigao

o Reserva do espacgo

o Preparagao do espago

o Divulgagéo e promogéao do evento

o Produgéo de convites

o Acolhimento dos visitantes

o Balanco final

e o o o o o

Carga horaria

6665 e o ambiente 25 horas

e Caracteriza os principais problemas ambientais.
e Compreende o impacte da atividade humana no ambiente.
RESIIEGENEY  * Identifica os efeitos da poluigéo na satde publica.
L]
L]

Aprendizagem

Reconhece a importancia da alteracao de atitudes e comportamentos na preservagdo do ambiente.
Compreende que nos processos de tomada de decisdo sobre problematicas ambientais concorrem diversas
perspetivas refletindo interesses e valores diferentes.

Conteudos

Principais problemas ambientais relacionados com o ar, a agua, os residuos e o ruido

A poluigdo e a saude publica

As tecnologias verdes: custos e beneficios

Novas fontes de energia e a sua utilizagao

Relagdo entre a sociedade de consumo e a sociedade sustentavel

Comportamentos favoraveis a preservagdo do ambiente

Protocolos e Convengoes internacionais no dominio do ambiente e do desenvolvimento sustentavel

® o o o o o o
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. - = Carga horaria
6666 Publicidade: um discurso de seducao 25 horas

e |dentifica e interpreta os mecanismos e meios usados pela publicidade para influenciar o consumidor.

e Cria habitos de comparagao e de comprovagao das caracteristicas reais de produtos e servigos face as
REVNELIINEY  caracteristicas definidas pela publicidade.

NI IP£ LIl © Promove uma consciéncia critica face as necessidades de consumo criadas através da publicidade.

e |dentifica modelos sociais, morais, culturais e ideoldgicos, implicitos na mensagem publicitaria.

e Interpreta e aplica a Lei da publicidade a casos especificos.

Conteudos

Sociedade de consumo: consumo e consumismo

Meios de comunicac¢éo de massa: publicidade

e Mercado e publicidade

o Conhecimento e caracterizagéo dos destinatarios na construgdo da mensagem publicitaria
o Consumos juvenis

o Produtos publicitarios destinados a jovens

o Construgao de identidades em fungdo de modelos e de esteredtipos

Elementos fundamentais da estrutura de um anuncio

o Imagem, texto oral e/ou escrito, duragdo e som

Lei da publicidade

. N " Carga horaria
6667 Mundo atual - tema opcional %, % 295 horas
Resulta_dos da e Promove uma consciéncia analitica e critica, com base em acontecimentos e/ou problemas do Mundo atual.
Aprendizagem

Contetidos

e Os contelidos a desenvolver devem integrar-se em temas de atualidade, escolhidos de acordo com os interesses dos formandos.

oy, - . Carga horaria
6668 Uma nova.ordem econéomica mundial 25 horas

e Conhece, globalmente, as interdependéncias que no mundo contemporaneo conferem carater mundial as
relagbes econémicas.
Resultados da o |dentifica grandes assimetrias ao nivel do mundo, das regides e dos paises.
. e |dentifica as causas econdmicas e politicas subjacentes a situagao internacional no final do século e do milénio.
Aprendizagem ) - o A
e Reconhece os efeitos econdmicos e sociais da globalizagao.

e |dentifica-se com os principios sociais, de cidadania, de subsidiariedade e de coesdo defendidos por uma
Europa Comunitaria.

Conteudos

e Um olhar sobre o mundo na viragem do século e do milénio
o Interdependéncia econdmica e globalizagéo

o Mundos, regides e paises divididos

Desenvolvimento do capitalismo

O fim da guerra fria e 0 mundo unipolar

A nova ordem econémica mundial

A Europa dos cidadaos
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QUALIFICAGOES

6669

ene e prevencao no trabalho Ca;gahlgt:;na

Define conceitos de saude, doenga profissional e acidente de trabalho.

Relaciona saude com local de trabalho.

Identifica as principais causas das doengas profissionais e dos acidentes de trabalho.
Identifica e interpreta elementos relevantes das estatisticas de acidentes de trabalho.
Identifica as principais caracteristicas de um posto de trabalho-tipo.

Caracteriza as condigdes de trabalho ideais e as formas de as conservar.

Reconhece as vantagens da protegao coletiva e individual.

Utiliza meios adequados de movimentacéo de cargas.

Identifica as regras de utilizagéo de ecras de computador.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o o o

Conteudos

e Saude, doenga e trabalho
o Saude
Doencga profissional
Acidentes de trabalho
Doengas profissionais nos diversos setores econémicos
Estatisticas de doengas profissionais e de acidentes de trabalho
Distribuicao de acidentes de acordo com localizagéo da leséo, tipo de leséo, hora de trabalho, regio, setor de atividade, idade
Tipos de risco de acidente
Custos dos acidentes
Prevencao de acidentes
rgonomia
Postos de trabalho: sentado, em pé, misto
Condigdes de trabalho: temperatura, ruido, humidade, ventilacao, iluminacéo, poluentes quimicos
Técnicas de prevencgao coletiva e individual
Equipamentos de prevencéo individual
Movimentagao de cargas: levantamento, transporte manual
Regras de utilizagao de ecras de computador

L]
o o o oo oMo oo oo o0 o0 o

Carga horaria

6670 25 horas

Avalia a importancia dos comportamentos positivos na promogéo da saude.
Caracteriza os diferentes tipos de toxicodependéncias e diversas patologias contemporaneas.
Reconhece as consequéncias do consumo do alcool, do tabaco e de estupefacientes.

L]

L]

L)
Resultados da e Compreende a importancia do planeamento familiar.
L]
L]

Aprendizagem

Identifica comportamentos que previnem as doengas sexualmente transmissiveis.
Reconhece as organizagdes da sociedade civil na prevengao de riscos, no combate a doenga e no apoio aos
cidadaos portadores de patologias ou dependéncias.

Conteudos

Prevengéo da saude

Alimentagao racional e desvios alimentares

Actividade fisica e repouso

Sexualidade e planeamento familiar

Doengas da atualidade (sida e outras patologias contemporaneas) e toxicodependéncias

Causas, sintomas, formas de prevengao, de transmissao e de tratamento

Organizagdes da sociedade civil que prestam apoio a portadores de diferentes patologias ou dependéncias
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Carga horaria

6671 Cul s, etnias e diversidades 25 horas

Compreende os conceitos de cultura, raga e etnia.

Reconhece as especificidades culturais dos principais grupos étnicos representados na sociedade portuguesa.
Identifica os fluxos de emigracéo portuguesa na atualidade.

Identifica tipos e situagdes de racismo e de discriminagao.

Compreende como o desconhecimento gera preconceitos e medo.

Entende a diversidade como uma forma de riqueza.
Conhece os dispositivos legais e institucionais de promogao da igualdade étnico-cultural.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o

Conteudos

Conceitos de cultura, raga e etnia

Fendmenos de emigragéo e de imigragao na actualidade

Identidade cultural das comunidades emigrantes

Contributos de diferentes culturas para a vida de um pais

Racismo e a xenofobia associados a imigragédo

Formas de discriminag&o: nacionalidade, cor, género, religido, orientacéo sexual

Momentos histéricos, personalidades e organiza¢des determinantes na luta contra as diferentes formas de discriminagao
Legislacdo de promogao da igualdade entre grupos sociais e étnicos

Carga horaria
25 horas

0755 Processador de texto - funcionalidades ava

e Automatizar tarefas de edi¢ao e elaboragdo de documentos.
e Efectuar impressdes em serie.
e Elaborar e utilizar macros e formularios.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e Modelos e assistentes
o Criagao de modelos
o Modelos pré-definidos
o Modelo normal
o Criagao de documentos com recurso a assistentes
e |mpressdo em série
o Documento principal
o Documento de dados
e Formularios
o Criagao de campos de formularios
o Preenchimento de formularios
e Macros
o Criacao
o Gravagao
o Execugao
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QUALIFICAGOES

- R . Carga horaria
0757 Folha de calculo - funcionalidades avancadas 25 horas

e Executar ligagdes entre multiplas folhas de calculo.
e Efetuar a andlise de dados.
e Automatizar agdes através da utilizagdo de macros.

Resultados da

Aprendizagem

Conteudos

e Mdltiplas folhas de célculo
o Multiplas folhas
o Reuni&o de folhas de célculo
o Ligagao entre folhas
e Resumo de dados
o Inser¢ao de subtotais
o Destaques
o Relatérios
e Andlise de dados
o Andlise de dados em tabelas e listas
- Criagéo, ordenagéo e filtragem de dados
- Formularios
Criacéo e formatagao de uma tabela dinamica
Utilizagao de totais e subtotais
Férmulas em tabelas dindmicas
Elaboracéo de graficos
acros
Macros pré-definidas
Macros de personalizagdo das barras de ferramentas
Criagao e gravagdo de uma macro
Atribuicdo de uma macro a um botéo
Execugéo de uma macro

.
oo o0 o0oo0o=XZ o0 o0 o0 o0

Carga horaria
0767 25 horas
RESIICGIMEY ¢ Reconhecer a fungéo de pesquisa na Internet.
INIEIPLELIEIN]  © dentificar as funcionalidades do correio eletronico.
Conteudos

e Sites de Interesse

o Motores de busca

o Servidores publicos para alojamento de paginas
e Mail

o Correio electronico

o Criagdo de mail

o Envio de mensagens e resposta
e File Transfer Protocol

o Conceito

o Comandos de FTP

o Cute FTP
e Newsgroups

o Servidores de News

o Envio e respostas a posts
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Carga horaria
25 horas

0792 Criacao de paginas para a web em hipertexto

ReSUIta.dos da e Elaborar paginas para a web, com recurso a hipertexto.
Aprendizagem

Conteudos

Conceitos gerais de HTML

o Ficheiros HTML

o Estrutura da pagina HTML

Ligagbes

o Tag <A> para ligagao

o Ligagao local com caminhos relativos e absolutos
o Ligagdo a outros documentos na Web e a determinados locais dentro de documentos
Formatagéo de texto com HTML

o Estilos de carateres, carateres especiais e fontes
o Quebra de linha de texto

o Enderegos de mail

Imagens

o Imagens online

o Imagens e ligagbes

o Imagens externas e de fundo

o Atributos das imagens

o Referéncia das cores, cor de fundo e de texto

o Preparacéo das imagens

Multimédia na web

o Ficheiros de som e de video

Animagao na web

o Animagao através de ficheiros de imagens GIF e JAVA
Desenho de paginas web

o Estrutura da pagina

o Ligagdes, imagens fundos e cores

Tabelas

o Definigao e constituigdo de uma tabela

o Alinhamento de células e tabelas

o Dimenséo das colunas e tabelas

Frames

o Definigdo e atributos de frames

o Conjuntos e ligacdes de frames

Mapas

o Estrutura de map e utilizagado de <MAP> e <AREA>
o Atributo USEMAP

o Coordenadas e ligagdes

o Paginas Web com mapas

4.2. Formacao de Base - Cientifica

Resultados da

Aprendizagem

Carga horaria

6672 Organizacao, analise da informacao e probabilidades 50 horas

e Pesquisa, organiza, regista e analisa informacéo recolhida em diversas fontes da natureza.
e Calcula frequéncias absolutas e relativas.

e Constroi e interpreta graficos e tabelas.

e Calcula medidas de tendéncia central para caracterizar uma distribuigéo.

e Relaciona distribuicdes de frequéncias relativas e de probabilidades, identificando a distribuigdo normal e
respetivas propriedades, identifica o tipo de correlagao existente entre distribuigbes bidimensionais.

e Analisa, interpreta e calcula probabilidades, através da nogéo frequencista de probabilidade e da Lei de
Laplace.

e Reconhece a importancia da estatistica em diversos dominios do mundo atual.

Contetdos

Organizacéo e interpretagcdo da informagao
o Organizagéo de dados
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Numeros fraccionarios

- Dizima

- Fracgao

- Percentagem
Fungdes de uma variavel

- Elaboragéo de graficos e tabelas representativos de situagdes descritas verbalmente
- Descrigéo de situagdes representadas graficamente

Tipos de carateres estatisticos
- Variavel discreta
- Variavel continua

o Frequéncias absolutas e relativas
o Tabelas de frequéncias

- Absolutas

- Relativas

- Relativas acumuladas

Representagdo grafica de uma distribuicdo
- Gréficos de barras

- Sectogramas

- Histogramas

- Pictogramas

e Andlise e interpretacédo da informagao

o

o

o

o

Medidas de tendéncia central

- Média

- Moda ou classe modal

- Mediana

Limitagcdes das medidas de tendéncia central
Distribuigées de frequéncias

Comparacéo de distribuicdes

e Estatistica e Probabilidades

o
o
o

o0 o0 o o

0 0 0o o o o o

Utilidade da Estatistica na vida moderna
Estatistica descritiva e indutiva
Conceito de populagédo e amostra
- Recenseamento e sondagem
Escolha de amostras

Medidas de tendéncia central
Diagramas de extremos e quartis
Medidas de dispersao

- Amplitude

- Variancia

- Desvio-padrao

- Amplitude interquartis

Distribuigdes bidimensionais (abordagem grafica e intuitiva)

- Diagrama de dispersao
- Dependéncia estatistica
- Correlagao
- Recta de regresséo
Experiéncia aleatéria
- Acontecimentos

- Elementar

- Nao elementar

- Certo

- Impossivel

- Contrario

- Incompativel com outro

- Reunigo de acontecimentos
Conceito frequencista de probabilidade
Espago de resultados
Processos simples de contagem
Classificagdo de acontecimentos

Probabilidades de um acontecimento como quociente entre casos possiveis e casos favoraveis

Escalas de probabilidades
Calculo de probabilidades

- Leide Laplace

Técnicas de contagem

- Arranjos com e sem repeticao
- Permutagdes

- Combinagdes sem repeticdes
Triangulo de Pascal

o Bindmio de Newton

Distribuigcéo de frequéncias relativas e distribuicdo de probabilidades

PARA A
ENSIN

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Construgdes Mecanicas - Nivel 4 | 11-12-2018

20/52



o ANQRE?

f QUALIF| OEOQ
SINO PROFISSIONAL, P

Operacdoes numeéricas e estimacao Carga horaria
P ¢ ¢ 25 horas

Utiliza modelos e representacdes numéricas para descrever os resultados de um problema.

Opera com numeros inteiros relativos, nimeros racionais e numeros reais e utiliza critérios de divisibilidade.
Identifica e completa sequéncias numéricas/geométricas.

Opera com poténcias de base 10 e de expoente inteiro.

Utiliza a estimagao na resolugédo de problemas e na avaliagédo de resultados.

Identifica os nUmeros irracionais e relaciona-os com o tipo de dizimas que os representam.

Reconhece e utiliza valores aproximados de um nimero, por defeito e por excesso, e as raizes quadraticas e
cubicas como inverso de poténcias.

e |dentifica e representa simbodlica e graficamente intervalos de niumeros reais.

QUALIFICACOES

6673

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o

Conteudos

e Padrdes e relagdes numéricas
o Conceito de numero
o Numeros Inteiros relativos e racionais
o Numeros inteiros relativos
- Operagdes e comparagdes
o Representagbes de numeros fraccionarios
Poténcias de base 10
- Notagao cientifica
o Multiplos e divisores
- Critérios de divisibilidade
e Estimagao e calculo numérico
o Numeros racionais relativos
o Operagbes com numeros nacionais relativos
- Forma de fracgédo
- Forma de numero decimal
o Numeros irracionais
- Radiciagdo como operagéo inversa da potenciagao
o Estimagao, valores aproximados e erros
- Arredondamentos
o Operagdes com poténcias de expoente inteiro

o

Carga horaria
50 horas

6674 -q igonometria

e Constroi figuras geométricas semelhantes e relaciona perimetros, areas e volumes de figuras bi ou
tridimensionais semelhantes.

e |dentifica, descreve e compara propor¢des numéricas e geométricas.

e Reconhece as diferentes isometrias - simetrias axiais, translagdes e rotagdes.

e Utiliza o teorema de Pitagoras e a formula fundamental de trigonometria na resolugéo de problemas.

e Calcula as razdes trigonométricas de um angulo agudo e estabelece relagdes entre as razdes trigonométricas.
e Reconhece o grau e o radiano como unidades de medida da amplitude de um angulo, e utiliza o circulo
trigonométrico para resolver equagdes trigonométricas.

e Representa no plano figuras do espago e constrdi sélidos e respetivas planificagdes.

e Classifica poliedros, triangulos e quadrilateros e reconhece as suas propriedades.

e Intersecta solidos por um plano e representa a secg¢éo produzida, e opera com vetores do plano e do espaco.
e Utiliza equacgdes vetoriais e cartesianas da reta, do plano e do espago, bem como o produto escalar de vetores.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e Visualizag&o e representacédo de formas
o Sélidos geométricos
- Propriedades dos solidos
Solidos platénicos
- Propriedades
- Planificagéo
o Poliedros
- Classificagao
- Propriedades
o Poligonos
- Propriedades dos poligonos
Relagdes estabelecidas entre poliedros, poligonos e planos
Classificagao de tridangulos e quadrilateros
Construgao de figuras geométricas

o

o

o

o
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o Figuras geométricas
- Areas
- Perimetros
- Volumes
o Grandezas e medidas
o Numeros irracionais
o Calculos geométricos
- Circulo
- Mediatriz
- Bissectriz de um angulo
- Esfera
o Formas de definir um plano
o Propriedades de paralelismo
- Duas retas
- Duas retas e um plano
- Doais planos
o Propriedades de perpendicularidade
- Duas retas
- Umareta e um plano
o Intersecgao de sélidos por um plano
- Identificacéo da secgao respectiva
e Proporcionalidade numérica e geométrica
o Transformagdes geométricas
o Semelhancgas e isometrias
o Proporgdes numéricas e geométricas
o Figuras bi e tri-dimensionais semelhantes
- Areas
- Perimetros
- Volumes
Semelhanca de triangulos
Propriedades das isometrias
- Concepgéo de pavimentagdes, frisos e painéis
- Rotagdes
- Translagbes
- Simetrias axiais
e Trigonometria
o Trigonometria do tridgulo retangulo
- Teorema de Pitagoras
- Razoes trigonométricas de angulos agudos
- Férmula fundamental da trigonometria
- Numeros irracionais
- Valores aproximados
o Fungdes trigonométricas
- Conceito de angulo - radiano
- Amplitude de angulos com os mesmos lados - graus e radianos
- Conceito de arco - radiano
- Fungéo seno, co-seno e tangente
- Variagéo (circulo trigonométrico)
o Razodes trigonométricas
- sen2 a+cos2 a)=1
- tga = sena/cosa
- Razbes trigonométricas de angulos complementares
o Amplitude de angulos com o mesmo seno, co-seno ou tangente
o Equagdes trigonométricas complementares
o Seno, co-seno e tangente
- Dominio
- Contradominio
- Periodo
- Zeros
- Variagéo de sinal
- Monotonia
- Continuidade
- Extremos (relativos e absolutos)
- Simetrias e em relagéo ao eixo dos yy e a origem
- Assimptotas
- Limites nos ramos infinitos
- Relagdes entre fungdes trigonométricas
o Fungdes trigonométricas como fungdes reais de variavel real
e Geometria e algebra
o Método cartesiano para geometria no plano e no espago
- Referenciais cartesianos ortogonais e monomeétricos do plano
- Correspondéncia entre o plano e IR2 entre o espago IR3
- Conjuntos de pontos e condigdes
- Distancia entre dois pontos

o o
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Circunferéncia e circulo
Elipse e mediatriz
Superficie esférica, esfera e plano medidor

o Vetores livres no plano e no espago

Adicao de vetores

Multiplicagéo de vetores por um escalar

Propriedades dos vetores

Colinearidade de dois vetores

Soma de um ponto com um vetor

Diferenga de dois pontos

Norma de um vetor

Componentes e coordenadas de um vetor num referencial ortonormado do espago
Coordenadas de um ponto médio de um segmento de reta

Produto escalar de dois vetores no plano e no espago

- Definigdo e propriedades

- Expressao do produto escalar nas coordenadas dos vetores em referencial ortonormado
- Angulo de duas retas

- Inclinagéo de uma reta

- Declive como tangente da inclinagéo no caso de equacgéo reduzida da reta no plano
- Perpendicularidade de vetores e de retas

Conjuntos definidos por condigbes

Equacoes cartesianas da reta no plano e no espago

Interseccao de planos — interpretacédo geométrica

Resolugao de sistemas

Paralelismo e perpendicularidade de retas e planos
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Carga horaria
25 horas

6675 Padroes, funcoes e algebra

Analisa regularidades numéricas e geométricas.

Representa graficamente uma relagéo entre duas variaveis e uma fungéo afim ou quadratica.
Identifica os pontos relevantes de um gréafico de uma fungéo.

Calcula numérica e graficamente a solugédo de equagdes/inequagdes e de sistemas de equagdes/inequagdes, e
realiza operagdes com polinémios.

PEINELOIHEY Reconhece e opera com numeros reais.

INIEGCIIPLZGEIN  © Identifica as relagdes existentes entre os elementos de um conjunto de nimeros.

e Reconhece e representa graficamente sucessdes de nimeros reais.

e |dentifica sucess6es mondtonas e limitadas, convergentes e divergentes, e infinitamente grandes ou
infinitésimos.

e Calcula a razdo, o termo geral, a soma de n termos consecutivos de uma progressao.

e Utiliza os limites de sucessdes na resolugéo de problemas.

L)
L]
L]
L)

Contetdos

e Padrdes e fungdes
o Regularidades numéricas e geométricas
o Variaveis e expressdes designatorias
o Relagbes entre variaveis e fungbes
o Relagbes de proporcionalidade direta e inversa entre fungbes
o Representagdo grafica das fungdes afim e quadratica
e Equacgdes
o Equagdes do 1.° grau
Equacdes literais
Principios de equivaléncia
Sistemas de duas equacdes do 1.° grau a duas incognitas
- Resolugao grafica e algébrica
o Polinédmios
- Operagdes com polinémios
o Equagdes do 2.° grau
o Decomposigao de polinémios em factores
o Casos notaveis da multiplicacdo de polinémios
® Inequacgdes
o Inequagbes
o Principios de equivaléncia de inequagdes
o Condigdes e intervalos de nimeros reais
o Sistemas de inequagdes
o Valor absoluto de um nimero
o Lugares geométricos
o Algebra - operagdes numéricas
o Conjunto IR
o Operagdes em IR
o Dizimas
o Radiciais quadraticos e cubicos
o Poténcias de expoente fraccionario
o
o
o

o

o

o

Relagao de ordem em IR
Maédulo ou valor absoluto de um numero real
Conjuncao e disjun¢ao de condigbes
- Operagdes entre conjuntos
o Negacao de uma condigéo
o Complementar de um conjunto
e Regularidades e sucessdes
o Sucessdes como fungdes reais de variavel natural
o Sucessdes definidas por recorréncia
o Sucessado monotona e sucesséo limitada
o Progressoes aritméticas e geométricas
o Soma de n termos consecutivos de uma progressao
o Conceito de infinitamente grande
- Positivo
- Negativo
- Em médulo
Conceito de infinitésimo
Limite de sucesséao
Sucessao convergente
Método de indugao

o0 o0 o o
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6676 Funcgodes, limites e calculo diferencial Carga horaria

50 horas

e Analisa graficos de fungdes e reconhece o significado do dominio, contradominio, estudo da variagéo de sinal,
intervalos de monotonia, continuidade, simetrias, paridade e pontos notaveis.

e Elabora o grafico e identifica os limites de uma fungao.

Reconhece a continuidade de uma fungdo, num ponto e num intervalo.

e Caracteriza, grafica, numérica e analiticamente, as fungdes de proporcionalidade direta e inversa.

L]

Resultados da * Realiza operagdes com fungdes polinomiais e elabora graficos de fungdes polinomiais de grau 3 ou 4.
. e Constréi e analisa graficos de fungdes racionais com termos de grau menor ou igual a 2, quanto a monotonia,
Aprendizagem

extremos, dominio, paridade, zeros, taxa de variagdo média e assimptotas.

e Calcula a derivada de uma fungdo num ponto do dominio, através da definigao.
e Caracteriza a fungao exponencial de base superior a 1.

e Calcula logaritmos através do respetivo conceito e opera com logaritmos.

e Reconhece que a fungao logaritmica € a fungdo inversa da fungéo exponencial e caracteriza-a do ponto de vista
grafico e analitico.

Conteudos

e Gréficos e fungdes
o Relagbes entre variaveis

- Conceito de fungdo de uma variavel

o Representacéo grafica de relagbes entre variaveis
o Representagdo grafica de fungdes
o Propriedades de fungdes

o0 o0 o o

- Dominio

- Contradominio

- Intervalos de monotonia

- Variagéo de sinal

- Continuidade

- Pontos notaveis

- Zeros

- Intersecgao com o eixo dos yy

- Extremos relativos e absolutos

Significado grafico e expressao analitica de uma fungéo
Fungao afim, quadratica e médulo

Paridade de uma fungéo

Familias de fungoes

- Aspecto do grafico

- Posigao da origem do referencial relativamente ao grafico
- Simetrias

- Limites nos ramos infinitos

- Tipos de graficos

- Semelhangas e diferengas

- Efeitos dos parametros nas caracteristicas das funcdes e dos respetivos graficos
- Gréfico de uma fungdo pertencente a uma determinada familia

- y =X

-y= X2

- y=I

Equagdes e inequacdes do 2.° grau

e Limites e continuidade de fungdes
o Fungéo quadratica

o

F
O

Propriedades
ungdes polinomiais
Relagédo entre o grau da fungéo e o limite nos ramos infinitos
Analise comparativa dos graficos de fun¢des polinomiais do mesmo grau
Operagdes com polinébmios
Algoritmos e graficos das fun¢cdes soma, produto e quociente
Factorizagdo de polindbmios
Pesquisa de zeros de fung¢des polinomiais
peragdes com fungdes
Adicéo
Multiplicagdo
Composigao
Diviséo

Relagdes de proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa
o Gréfico de fungdes racionais

Assimptotas verticais e horizontais

e Calculo diferencial, fungéo exponencial e fun¢éo logaritmica — conceitos gerais
o Derivada de uma fungdo num ponto

Interpretagdo geométrica
Monotonia e taxa de variagdo num intervalo
Determinagéo da derivada de uma fungdo num ponto
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- Determinagao da tangente ao grafico de uma fungdo num ponto
o Funcgao exponencial a x base superior a 1

- Dominio e contradominio

- Zeros

- Intervalos de monotonia

- Condigdes que envolvem expressdes exponenciais
o Funcéo logaritmica

6704

Carga horaria
Movimento e forgas 25 horas

e |nterpreta 0 movimento uniformemente variado, através de graficos posicdo/tempo, velocidade/tempo e
aceleragéo/tempo.

Resultados da e Reconhece o movimento de um corpo em translacéo através do estudo do movimento de um ponto onde se
concentra toda a massa do corpo.

e Aplica as leis de Newton na resolucao de problemas algébricos de movimento unidirecional, na horizontal e na
vertical, com e sem atrito.

e Descreve 0 movimento de um corpo no plano.

Aprendizagem

Contetidos

e Movimentos e forgas
o Movimento unidimensional com aceleragao constante
- Movimento uniformemente variado
- Lei fundamental da dinamica
- Forga do atrito
o Movimento no plano
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6707

Resultados da

L]
Aprendizagem :
L]

Carga horaria
Fisica moderna - fundamentos 25 horas

e Reconhece as teorias classicas da fisica que deram origem a fisica atual.

Identifica os conceitos classicos da fisica e as respetivas aplicagdes a tecnologia moderna.
Reconhece os conceitos fundamentais da fisica moderna.

Descreve os principais fenémenos e ideias que conduziram a fisica dos nossos dias.
Enuncia os conceitos essenciais de fisica nuclear.

Contetidos

e Fisica moderna — fundamentos
o Descoberta da estrutura do atomo

Fisica classica

Espectros de emisséo de radiagdo electromagnética

- Distribuicdo de energia continua

- Distribuicdo de energia discreta (espectros de riscas)
Transporte de energia em grandes distancias

- Feixes de particulas

- Ondas

Caracteristicas fisicas de uma particula

Caracteristicas fisicas de uma onda

Descobertas fundamentais que conduziram a elaboragao da nova fisica
- Electrées

- Ndcleo positivo

- Electrdes orbitam em torno do nucleo

- Teoria de Bohr (atomo de hidrogénio)

o Novos conceitos de espaco e tempo

Relagao de Galileu
Principio da relatividade de Einstein

e Fisica nuclear
o Fisica nuclear

Teoria de Becquerel

- Nucleo tem estrutura mas néo é divisivel
Nucleos estaveis e nucleos instaveis
Nucleos atéomicos

- Protdes

- Electrdes

- Neutrées

Fissado nuclear

- Fonte de energia

Fusao nuclear

- Fonte de energia
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Carga horaria

6708 Reacodes quimicas e equilibrio dinamico 25 horas
e Reconhece os conceitos de reacdo quimica e equilibrio quimico homogéneo.
e |dentifica situagdes de esgotamento de um ou mais do que um reagente numa reagao quimica.
Resultados da . > NS .
Aprendizagem e |dentifica reagdes quimicas |ncgf’npletas e revgr’sn{els. . .
e Reconhece o processo de equilibrio e desequilibrio de um sistema reacional.
e |dentifica os aspetos quantitativos do equilibrio quimico.
Conteudos
e Reacgdes quimicas
o Sistema fechado
o Sistema aberto
o Sistema reaccional
o Reagao quimica
- Produtos da reacéo
- Reagentes
- Indicadores
- Representacéo simboliza
- Equagdes quimicas
- Moles
- Massas
- Volumes (gases)
- Nomenclatura IUPAC de compostos inorganicos
- Oxidos
- Hidroxidos
- Acidos
- Sais
- Lei da conservagéo da massa numa reagao quimica
- Leide Lavoisier
- Equacgao quimica de conservagao do numero de atomos
- Leide Proust
- Reagente limitante
- Reagente em excesso
- Rendimento maximo de uma reagéo quimica completa
- Rendimento de uma reacéo quimica incompieta
o Aspectos qualitativos de uma reagéo quimica
o Aspectos quantitativos de uma reagdo quirmica
o Aspectos energéticos de uma reagéo quimica
- Energia envolvida numa reagao quimica
- Reagbes endotérmicas
- Reagbes exotérmicas
- Existe apenas transferéncia de energia térmica
- Reagbes utilizadas para produgéo de energia térmica util
- Efeitos sociais e ambientais de utilizagdo de energia térmica
e Reagdes incompletas e equilibrio quimico
o Reversibilidade das reag¢des quimicas
- Reagentes de primeira
- Reacéo direta
- Reacédo inversa
o Aspectos quantitativos do equilibrio quimico
- Estado de equilibrio dinamico
- Conservagao de cada um dos componentes da mistura reaccional
- Concentragédo de cada um dos componentes da mistura reaccional
- Lei de Guldberg e Waage
o Equilibrios e desequilibrios de um sistema reaccional
- Factores que alteram o estado de equilibrio de uma mistura reaccional
- Temperatura
- Concentragédo
- Principio de Le Chatelier
- Catalisador
- Aumento da rapidez das reag¢des quimicas direta e inversa
- Estado de equilibrio (aumento de eficiéncia)
6711 Compostos organicos, polimeros, ligas metalicas e outros Carga horaria
materiais 25 horas

_ e I|dentifica os compostos orgénicos simples pelo nome IUPAC e pela respetiva formula quimica.
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Reconhece os conceitos associados a quimica organica.

Identifica as principais reagdes quimicas dos compostos organicos.

Reconhece as reagdes quimicas associadas as biomoléculas e a sua influéncia no metabolismo.
Identifica a importancia dos materiais classicos na composicdo de novos materiais.

Identifica a composigao dos polimeros.

Interpreta a composicéo de uma liga metalica.

Interpreta a constituicdo de um compésito, a partir da sua matriz e das propriedades desejadas.

e Relaciona a procura de novos materiais com a exploragdo exaustiva dos recursos naturais, a deficiente
reciclagem e a cada vez mais exigente tecnologia de ponta.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o

Conteudos

e Compostos organicos
o Hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos
- Mundo dos compostos organicos
- Importancia dos compostos organicos na sociedade
- Férmulas empiricas
- Significado
- Calculo
- Férmulas moleculares
- Significado
- Calculo
- Férmulas de estrutura
- Significado
- Calculo
- Foérmulas estereoquimicas
- Significado
- Calculo
- Nomenclatura e isometria de hidrocarbonatos
o Outros compostos organicos
- Classes funcionais e grupos caracteristicos
- Nomenclatura
- Isometria
e Reacgdes dos compostos organicos
o Combustéo
- Oxidagao-redugéo
o Adigao a compostos insaturados
- Hidrogenacéo
- Halogenagao
- Hidratagéo
o Esterificag&o e hidrolise
e Biomoléculas e metabolismo
o Hidratos de carbono
- Poli-hidroxialdeidos
- Poli-hidroxicetonas
o Classificagao das aldoses e cetoses
- Numero de atomos de carbono
o Agucares redutores
Acucares néo redutores
Alfa aminoacidos (D/L)
- Configuracgao relativa
o Aminoacidos
- Unidades estruturais basicas das proteinas
o Familias de lipidos
- Acidos gordos
- Propriedades
- Oleos e gorduras
- Propriedades
- Fosfolipidos
- Propriedades
- Ceras
o Composigao quimica de alguns 6leos e gorduras
o Triacilglicerois
- Saponificagdo
e Plasticos e materiais polimeros
o Relagéo dos plasticos com a vida das sociedades actuais
o Polimeros
- Polimeros naturais
- Grau de polimerizagao e massa molecular relativa
- Homopolimeros e copolimeros
- Polimeros de adigdo e polimeros de condensagao
- Polimeros artificiais
- Grau de polimerizagdo e massa molecular relativa

o

o
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o

- Homopolimeros e copolimeros
- Polimeros de adigado e polimeros de condensagao
- Polimeros sintéticos
- Grau de polimerizagdo e massa molecular relativa
- Homopolimeros e copolimeros
- Polimeros de adigdo e polimeros de condensagao
Polimeros biodegradaveis
Polimeros fotodegradaveis
Polimeros soluveis em agua
Macromolécula e cadeia polimérica
Materiais plasticos
- Termoplasticos
- Plasticos termofixos
Identificagéo de plasticos pelos codigos
Testes fisico-quimicos para identificagdo de plasticos

* Metais e ligas metélicas

o Importancia dos metais e das ligas metalicas ao longo dos tempos
- Perspectiva histérica da utilizagdo dos metais e das ligas metalicas

o

o

- Erado cobre
- Era do bronze
- Erado ouro
- Aplicabilidade dos metais e das ligas metalicas

- Impactes ambientais provocados pelos metais e ligas metalicas

- Formas de minimizar os impactes ambientais
Estrutura e ligagdo quimica dos metais
- Ligacdo metalica
- Rede cristalina dos metais
- Propriedades e estrutura
- Condutibilidade elétrica e térmica
- Ductilidade
- Maleabilidade
Ligas metalicas
- Conceito
- Solugdes solidas
- Exemplos
- Estanho
- Latéo
- Ago
- Bronze
- Ouro
- "Metais com memodria de forma”
- Aplicabilidade
- Decoragéo
- Condutores eléctricos
- Células fotoelétricas

e Qutros materiais - ceramicos e compdsitos

o

o

Materiais ceramicos
- Conceito
- Principais componentes
- Propriedades
- Relagao entre as propriedades quimicas e fisicas
- Importancia dos materiais ceramicos
- Matérias-primas tradicionais
- Matérias-primas nao tradicionais e especiais
Compésitos
- Conceito
- Fases de um compésito

- Vantagens de um compdésito relativamente a outros materiais

- Exemplos de materiais compésitos
- Polimero/ceramicos
- Metal/ceramicos

AGENC
PARA A
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Teoria das projecoes - representacao do ponto e da reta Ca;gahlgt:;iria

e Reconhece representagdes descritivas de segmentos de reta e de figuras planas poligonais, através de
projegbes cotadas ou do método de Monge.

e Interpreta e constroi representacdes de segmentos de retas, distinguindo as suas projecdes relativas e a sua
orientagao relativamente aos planos de projegao.

e Apura verdadeiras grandezas de segmentos e constroi projecdes de pontos colineares.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e Teoria das projecoes
o Geometria Descritiva
- Resenha histérica
- Objecto
- Finalidade
o Projecéo
- Conceito
o Sistemas de projecéao
- Projecéo central ou cénica
- Projecao paralela ou cilindrica
- Projecéo ortogonal
Representacéo descritiva através de projegdes ortogonais
- Projegdes cotadas
- Projecdes conjugadas (método de Monge ou da dupla projegéo ortogonal)
- Planos de projegéo - PHP e PFP
- Eixo x ou Linha de Terra
- Rebatimento dos planos de projegdo
o Representagéo de pontos
- Coordenadas de um ponto
- Abcissa ou largura
- Afastamento ou profundidade
- Cota ou altura
o Representagédo de um segmento definido por dois pontos
- Rebatimento do plano projetante de um segmento
- Verdadeira grandeza de um segmento
- Pontos pertencentes a um segmento
o Prolongamento de um segmento
- Reta de um segniento
- Pontos pertencentes a uma reta
- Tragos de uma reta nos planos de proje¢éo

o
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~ - Carga horaria
Representacao de figuras planas 25 horas

e Interpreta e constréi representagdes descritivas em dupla projecéo ortogonal de figuras planas definidas por
pontos.

e Distingue as posicdes das figuras planas relativamente aos planos de projegao.

e Representa os planos definidos pelas figuras através dos seus tragos nos planos de projegao.

e Representa pontos, segmentos e retas pertencentes a figuras planas ou que lhes sejam complanares.

® Interpreta e constroi representacdes descritivas, em dupla projecao ortogonal, de figuras planas poligonais e
circunferéncias.

e Apura a verdadeira grandeza de figuras planas obtidas pelas respetivas projecoes.

e Constroi projecdes de figuras planas apuradas pela sua verdadeira grandeza.

6713

Resultados da

Aprendizagem

Conteudos

e Representacgéo de figuras planas
o Figuras contidas em planos perpendiculares aos planos de projecéo
- Figuras paralelas a um dos planos de projeg&o, projetadas em verdadeira grandeza
- Horizontais
- Frontais
- Figuras planas verticais e de topo
- Figuras planas de perfil
- Tragos de um plano projetante nos planos de projecao
- Planos projetantes horizontais e frontais
- Projecdes de pontos e de retas pertencentes a planos projetantes, ou a figuras contidas em planos projetantes
o Figuras planas obliquas aos planos de projecdo, ou contidas em planos ndo projetantes
- Pontos e retas pertencentes ao plano de uma figura obliqua
- Retas frontais e horizontais (principais) pertencentes ao plano de uma figura cbliqua
- Tragos (nos planos de projegao) do plano de uma figura obliqua
- Representacgao genérica de planos obliquos, de rampa € passantes
- Representagdo de um plano obliquo através dos seus tragos nos planos de projegao
o Métodos gerais da geometria descritiva (métodos geométricos auxiliares)
- Mudangas de planos (ou diedros) de projecdo na determinagéo da verdadeira grandeza
- Rotagdes e rebatimentos na determinagéo da verdadeira grandeza
- Figuras em planos projetantes
- Figuras em planos nao projetantes
- Método do tridngulo do rebatimento
- Método da dupla rotacéio (dos segmentos de reta de nivel ou de frente)
o Aplicagdo do mecanismo do rebatimento na construgao de projecdes de figuras planas
- Projecdes de poligonos
- Triangulos
- Quadrilateros
- Poligonos regulares
- Projecdes da circunferéncia
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6714

= . Carga horaria
presentacao de solidos 50 horas

e Representa solidos geométricos simples assentes em planos horizontais, frontais ou de perfil, em dupla

REIICHEN  projecdo ortogonal.
NIl lPL Gl ¢ Constréi uma vista lateral de sélidos geométricos num plano de projegéo de perfil.

e Representa solidos regulares simples, assentes em qualquer tipo de plano, em dupla e tripla projecéo ortogonal.

Contetdos

e Representagéo de sélidos
o Sdlidos elementares
- Conceitos
- Trés sélidos platénicos mais simples
- Tetraedro
- Hexaedro ou cubo
- Octaedro
- Cone e piramide
- Cilindro e prisma regulares de bases regulares
- Cilindro e prisma obliquos de bases regulares
- Paralelepipedo
o Superficies
- Caracterizagbes basicas
- Superficies regradas e superficies de revolugdo
- Contornos aparentes (condigdes e convengdes de visibilidade)
Representacgéo triédrica
- Representagao no plano lateral de projec¢édo

o

- Representagao de solidos com bases assentes em planos horizontais, frontais e de perfil

- Projeccdes de pontos e linhas situados nas arestas, nas faces ou, em geral, has superficies dos sélidos
o Representagdes diédrica e triédrica de sélidos com bases assentes em planos obliquos a pelo menos um dos planos de projec¢éo

- Piramide e prisma regulares
- Cone e cilindro de revolugédo
- Paralelepipedo rectangulo
Paralelismo e perpendicularidade entre retas e planos
- Retas e planos perpendiculares a planos verticais
- Topo
- Rampa
- Obliquos
- Figuras planas contidas em planos paralelos

o

4.3. Formacgao Tecnolédgica
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L Carga horaria
lhos oficinais de bancada 50 horas

e |dentificar, relacionar e aplicar os instrumentos de medi¢cdo mais adequados, em fungdo da geometria das
pecas, assim como medir, utilizando os aparelhos baseados no nénio retilineo e circular.

Objetivo(s) o |dentificar e enunciar as fungdes e caracteristicas tecnoldgicas das diversas ferramentas manuais e maquinas

simples, manipula-las e opera-las, tendo em vista a execugdo de pecas simples envolvendo operagdes
elementares.

Contetidos

e o o o o o o

® & & o & o o & o & & & 0o o & o o o o o

L]

Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
Processos e cuidados para evitar erros de leitura

Nonios retilineos e circulares

Instrumentos de medigéo e verificagdo

Tecnologias das ferramentas

Tragagem, medigao e verificacdo

o Sistemas de medidas lineares e angulares

o Tipos de tragagem e instrumentos utilizados

o Definigdo de nonio e célculo da sua natureza

Limagem de superficies planas, convexas, concavas e angulares
Serragem manual

Furagdo com berbequins portateis e com maquina de furar
Rebitagem manual

Roscagem manual, exterior e interior

Rascagem manual

Identificagdo dos angulos de corte

Corte com tesoura manual e com tesoura de alavanca
Corte com escopro e buril

Guilhotinagem de chapas e perfilados

Dobragem e encurvamento de chapas e perfilados
Desempeno de chapas e perfilados

Mandrilagem manual

Brasagem a estanho

Processos de entalhar perfilados e chapas

Esmerilagem

Serragem de perfilados com topos de angulos variados
Precaugéo e manutenicao dos equipamentos

Afiamento de ferramentas

Tolerancias de fabrico

o

o

Consultas das tabelas
Pratica e utilizagao de calibres de tolerancias

Instrumentos de medigao e verificagdo

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas

Processos e cuidados para evitar erros de leitura

Nonios retilineos e circulares

Instrumentos de medigao e verificagdo

Escala (régua graduada), transferidor (medicdes), fita métrica e esquadros
Paquimetros e micrometros

Comparadores (reloégios de medida)

Compassos (para exteriores, p/interiores, de tragar, de pontas)

Calibres ou gabaritos (medigao de passos de rosca, angulos e intersticios)
Comparadores (relogios de medida)

Rugosimetro
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R = Carga horaria

e Caracterizar as fungdes tecnoldgicas das diversas maquinas-ferramenta.
Objetivo(s) o Executar operagdes simples de torneamento, fresagem e retificagdo.
e |dentificar, caracterizar e relacionar os lubrificantes e fluidos de corte usados na maquinagéo.

Conteudos

L]

Tipos de tornos mecanicos, acessorios e ferramentas de corte
o Operagoes elementares de torneamento

o Ferramentas e tecnologia de corte

o Preparagao de trabalho (torneamento)

Tipos de fresadoras mecanicas, acessorios e ferramentas de corte
o Sistemas de aperto

o Operagdes elementares de fresagem

o Mandrilagem na fresadora

o Diviséo diferencial

o Preparagéo do trabalho (fresagem)

Tipos de retificadoras, acessorios e ferramentas

o Operacgdes elementares de rectificagdo

o Preparagao do trabalho (rectificagao)
Lubrificantes e fluidos de corte

o Nomenclatura e caracteristicas dos lubrificantes
o Lubrificantes

o Oleos

o Massas

o Tipos de fluidos de corte

o Fungdes dos fluidos de corte

o Selecgao dos fluidos de corte

L]

L]

L]
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QUALIFICAGOES

Desenho técnico - equipamento, normalizagao e construcoes Carga horaria

U7 geométricas 25 horas
Objetivo(s) e Manusear os equipamentos e materiais utilizados em desenho.
] e Executar tragagens das figuras geométricas mais usuais em desenho técnico.
Conteudos

e Equipamento e material de desenho
o Equipamento, layout, organizagao e preparacao tipica do posto de trabalho do desenhador
o Caracteristicas tecnoldgicas dos equipamentos e materiais utilizados em desenho
o Técnicas de utilizagdo dos equipamentos de desenho
o Manutencgéo e acondicionamento dos equipamentos e materiais de desenho

e Construgdes geométricas
o Nomenclatura e definicdo de entidades geométricas

- Ponto, linhas e angulos

- Relagdes entre angulos e bissetriz de um angulo

Tipos de triangulos

- Elementos notaveis dos tridngulos

- Semelhanga entre triangulos

o Tipos de quadrilateros
- Paralelogramo, retangulo, losango, quadrado e trapézio
- Elementos notaveis dos quadrilateros

o Poligonos regulares e irregulares
- Poligonos circunscritos e inscritos
- Propriedades dos poligonos

o Circunferéncia - definicdo
- Elementos notaveis da circunferéncia
- Perimetro da circunferéncia

o Circulo - definicao

- Elementos notaveis do circulo

Definicdo das construgdes geométricas mais utilizadas em desenho

Tragado de linhas perpendiculares, obliquas e paralelas e segmentos de reta utilizando métodos graficos

Divisdo de segmentos de reta e construgac de poligonos

Tragado de concordancias entre linhas, entre linhas e circunferéncias e entre circunferéncias através de arcos de circunferéncias

Tracado de tangentes a duas circunferéncias de raios diferentes

Tragado de figuras poligonais por divisao grafica da circunferéncia

o

0 0 0O 0 o o
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Desen técnico - projecoes ortogonais Carga horaria
projec 9 50 horas

Caracterizar os sistemas de representagdo em desenho técnico.

Representar solidos com geometria simples.

Proceder a legendagem de desenhos.

Desenhar cortes e secgdes de pegas.

Enunciar as regras aplicadas na cotagem de desenhos e proceder a cotagem.
Interpretar tabelas de ajustamento e aplicar normas sobre tolerancias de forma.
Interpretar tabelas de rugosidade.

1071

Objetivo(s)

e o o o o o o

Conteudos
e Sistemas de representagao utilizados em desenho técnico
® Projecdes ortogonais - métodos europeus e americano
e Tipos de perspectivas
e Representagdo esquematica
e Designagéo e posigéo relativa dos planos de projecao e das vistas
e Linhas, tracejados, simbologia elementar e escalas normalizadas utilizadas em desenho técnico
e Exemplos de representacdes de pegas simples
e |dentificacdo de solidos

o Apresentagao de maqueta
o Apresentagao de representagdes em perspectivas
e Rotacdo dos planos de proje¢do nos métodos europeu e americano
e Nomenclatura e definicdo de sdlidos
o Cilindro, prisma, piramide, cone, esfera e toro
o Tronco de piramide e de cone
e Representacdes de soélidos simples em projecdes ortogonais
e Regras para determinagéo da vista principal e do total de vistas necessarias em fungéo da tipologia
e Execugdo de representagdes em projecdes ortogonais de
o Sdlidos de revolugédo
o Sdlidos de forma piramidal
e Solidos de formas retangulares com escalonamentos, furos e cantos (facetados, convexos e concavos)
e | egendagem de desenhos
o Objectivos da inclusdo de legendas nos desenhos
o Tipos de legendas normalizadas
o Preenchimento de legendas de desenhos
e Definigao de corte e seccido em desenho técnico
e Tracejados usados na representacéo de superficies cortadas
e |dentificagdo dos cortes
o Tragos de localizagao nos desenhos
o Processos de identificagdo
Utilidade da representacado de seccoes de pegcas em cortes
Tipologia das pecas que justificam a representacéo de vistas e sec¢des em corte
Desenhos de conjuntos simples, corte e secgdes de pegas
Regras fundamentais da cotagem
o Designacgéo e espessura das linhas
o Tipos de setas
o Posigdes das cotas em relagédo ao elemento a cotar
Convencdes aplicadas na cotagem de desenhos
Definicéo da cotagem funcional e de cota toleranciada
Cotagem de desenhos de pegas e conjuntos
Ajustamentos recomendados na construgdo mecanica
o Caracteristicas dos ajustamentos com folga, deslizantes e justos
Determinacao de tolerancias
e Tolerancias de forma
e Simbologia de acabamento de superficies

e o o o

e o o o

L]
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QUALIFICAGOES

L. . . Carga horaria
1072 Desenho técnico - perspetiva simples 25 horas
L. e Executar modelos através da sua observagao.
Objetivo(s) e Executar perspetivas simples.

Conteudos

e Estudo das formas geométricas
o Paralelepipedo simples
Paralelepipedo com reentrancias
Paralelepipedo com reentrancia antero-superior
Paralelepipedo com reentrancia antero-inferior
Paralelepipedo com reentrancia postero-superior
Paralelepipedo com reentrancia postero-inferior
Paralelepipedo com reentrancia médio-superior
Paralelepipedo com reentrancia anterior e posterior
o Paralelepipedo com reentrancias diversas
e Construgao dos modelos
e Leitura por perspectiva
e | eitura usando cortes

0 0O 0 o o o o

Carga horaria
25 horas

1073 Desenho técnico - estruturas me; :

e |dentificar os elementos de uma estrutura metalica, caracterizar perfilados e chapas utilizados no fabrico de
Objetivo(s) estruturas e os diversos elementos de ligagéo.
e Desenhar estruturas metalicas.

Contetdos

e |dentificagdo de elementos estruturais de uma estrutura metalica
o Tipos de suportes
o Tipos de ashas
o Tipos de vigas
o Tipos de colunas
o Tipos de passarelas
e Designacéo dos perfilados e chapas usados na construgdo de estruturas metalicas
e Caracterizagdo de elementos de ligagao utilizados na construgédo de estruturas metalicas
o Parafusos e porcas
o Rebites
o Chapas de reforgo
Simbologia utilizada no desenho de estrutura metélicas
o Representagéo dos elementos de ligagdo
o Representagéo das soldaduras
e Desenho de estruturas metalicas simples
e Sistemas de tracagem

L]
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1074 Desenho técnico - planificacao de sodlidos Carga horaria

25 horas
Objetivo(s) e Enunciar e aplicar os métodos de representagdo de planificacdes de sélidos.
] e Planificar pegas em chapa de forma cilindrica, conica, piramidal e tubular.

Conteudos

Intersecgéo de superficies planas
Intersecgao de superficies planas com solidos
Interseccao de soélidos com sélidos
Definicdo de planificacéo de sdlidos
o Utilidade das representagdes de pegas planificadas
e Métodos de planificagdo de sdlidos
o Método radial
o Método das paralelas
o Método das triangulagdes
e Execucédo de planificagdes simples de sélidos
o Planificar corpos prismaticos
o Planificar sélidos de revolugao cilindricos e cénicos
o Planificar corpos de forma piramidal

e o o o

1075 Desenho técnico - cortes e secgoes de pegas conjuntos de Carga horaria
natureza complexa of & - 25 horas

Objetivo(s e Executar desenhos de cortes e seccdes de pegas e de conjuntos de natureza complexa.

Conteudos

e Determinacédo e localizagéo dos cortes indispensaveis para representar pegas e conjuntos de natureza complexa
* Representagdo em verdadeira grandeza de secgdes de pecas e de conjuntos seccionados por planos obliquos
o Solidos de revolugao

o Sdlidos de forma piramidal

o Sdlidos de forma prismatica

o Conjuntos formados por duas ou mais pegas

Interpretagéo convencional

Planos de corte

Vistas e cortes parciais

Vistas e cortes auxiliares

Elementos que ndo se cortam

Selecgao dos tracejados especificos, de cada material e aplicacdo nas respetivas sec¢des das pegas representadas em corte
o Disposicéo dos tracejados em cortes de conjunto de peca

e o o o o o
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0852 Tecnologia dos materiais - construciao metalomecanica Ca;gahlgt:;iria

e |dentificar e enunciar as propriedades e especificagdes técnicas dos materiais metalicos normalizados (ferrosos
Objetivo(s) e néo ferrosos) usados em construgdo metalomecéanica, assim como os processos metaldrgicos para a sua
obtencéo.

Conteudos

Estrutura dos materiais

Generalidades

Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas
Distingao de materiais metalicos e de materiais ndo metalicos
Metais puros e ligas metdlicas

Ligas ferro-carbdnicas

Acos

o Influéncia dos elementos de liga

o Classificagdo dos acos

o Formas comerciais

o Tratamentos dos agos

Ferros fundidos

Ciclo de fabricagéo das ligas ferro-carbdnicas
Ensaios de materiais

Ligas metdlicas ndo ferrosas

o Aluminio e suas ligas

o Zinco e suas ligas

o Estanho

o Magnésio e suas ligas

Materiais ndo metalicos

e o o o o o o

e o o o

L]

Carga horaria

0910 Ensaios mecanicos 55 horas
R e Caracterizar os diversos tipos de ensaios mecanicos utilizados na determinacéo das caracteristicas e
Objetivo(s) , -
propriedades dos materiais.

Contetidos

Definigdo e terminologia técnica

Métodos de realizagéo de ensaios (tracgéo, compressao, flexdo e corte)
Analise de diagramas

Ensaios de dureza

Tabelas de dureza - interpretacéo e correspondéncia

e o o o o
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- - - s Carga horaria
1076 Trigonometria e calculos geométricos 25 horas
_— e Definir e relacionar as principais fungdes trigonométricas.
Objetivo(s) nir © re’act principals lungoes irig !
e Executar célculos geométricos.

Conteudos

e Funcgdes trigonométricas
o Nogéo de arco e angulo
o Medida da amplitude de um angulo em graus e radianos
o Circulo trigonométrico
- Representagao grafica das fungdes seno, coseno, tangente e co-tangente
- Principais relagdes trigonométricas
- Equacgbdes trigonométricas elementares
- Interpretagéo de tabelas trigonométricas
e Calculos geométricos
o Cdlculo de perimetros e areas de figuras circulares e poligonais
o Calculo de volumes e pesos de pecas
o Aplicagbes do teorema de Pitagoras
o Cdlculo de conicidades
o Aplicagéo do teorema de Thales
o Aplicagéo das regras de proporcionalidade

Carga horaria
25 horas

1077 Introducdo ao comando nuli_i_é i

e |dentificar as diferentes méquinas-ferramenta com Comando Numeérico e os seus elementos constituintes.
Objetivo(s) o Introduzir os elementos necessarios a programacao C.N.C..
e Reconhecer as fungdes de programacédo mais comuns em maquinas-ferramenta C.N.C..

Conteudos

e Introdugdo as maquinas ferramenta C.N.C.
e Principais conceitos associados a programagdo C.N.C.
o Introdugéo
o Estrutura do programa C.N.C.
o Caracteres e fungdes usados no C.N.C. (ISO 6983)
e Sistemas de eixos, coordenadas e de fixagdo de pecas
o Introdugao aos controladores C.N.C.
o Eixos comandados em simultaneo
o Funcgdes de programacao
o Processos de introdugéo de dados
o Linguagem de programagao
o Teclado de comando e programagao
Sistema de segurancga e protecgédo
Elementos necessarios a programagao
Introdugdo a elaboragao e simulagéo de programas de fabrico de pegas em maquinas C.N.C.
Métodos de geragao de programas C.N.C.
Programacéo direta no controlador
Programagao em computador
Geragdo automatica de programas

e o o o o o o
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1042 Operacao com maquinas-ferramenta CNC Carga horaria
50 horas
A e Operar com sistemas de maquinas-ferramenta C.N.C..
Objetivo(s) . . o B
Determinar, por via tedrica, as condi¢gdes 6timas de corte.

Conteudos

Preparagéo - zero maquina, zero pega

Configuragdo da tabela de ferramentas da maquina

Preparacéo das ferramentas

Montagem das ferramentas

Controlo do posicionamento das ferramentas

Posicionamento e fixagdo, das pegas a maquinar nos dispositivos de aperto
Comunicagao com periféricos

Configuragéo dos parametros de comunicagédo

Ligagdo em rede maquina — PC

o Simulagdo em vazio

o Simulagéo com auxilio de visualizagéo grafica

Introdugéo dos programas no controlador da maquina, simulagdo da maquinagem das pegas e intredugdo de eventuais correcges
Principais aspetos dos programas que devem ser alvo de visualiza¢édo cuidada
Tipos de verificagcdes apds a maquinagem das pegas

Controlo dimensional, geométrico e rugosidade

Técnicas de verificagdo e instrumentos utilizados no controlo das pegas
Objectivos do controlo da primeira pega no fabrico em série

Precaugdes a ter durante a maquinagem das pegas

Factores que influenciam o corte

Geometria do cunho cortante

Tecnologia de corte

Calculo de velocidades e avangos

Célculo do tempo de maquinagéo

e o o o o o o o o

e 6 o o & o o o o o o o

Carga horaria

0877 25 horas

0 e prepa_y"éu,.f‘iuilE do trabalho

e Definir métodos de trabaiho, organizar postos de trabalho, preparar e distribuir tarefas.

e Proceder a organizagéo do trabalho.

Objetivo(s) o Estabelecer € aplicar metodologias das sequéncias de operagdes nos postos de trabalho, assim como da
selegdo das ferramentas e dos equipamentos de produgao.

e Proceder a preparacgéo do trabalho.

Conteudos

Ergonomia do posto de trabalho

Racionalidade dos meios técnicos e humanos

Economia de movimentos

Produtividade

Melhoria da qualidade

Objectivos da preparagao de trabalho

Documentacéo tipo utilizada pelos preparadores de trabalho
Metodologias seguidas no estudo e preparagéo do trabalho
Preparagdo de fichas de trabalho

Preparagéo do trabalho no contexto da organizagao da empresa

e o o & o o o o o o
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= Carga horaria
0867 Custos e orcamentacao 25 horas

e Efectuar orgamentos de fabrico, com base nos requisitos/projeto do cliente.

Contetidos

e Estimativa de custos
o Mao-de-obra necessaria
o Tempos de produgédo
o Materiais e acessorios
o Equipamentos — maquinas
Subcontratagao
e Técnicas de orgamentacédo
e Orgamentos de fabrico
e Aplica¢des informaticas de orgamentacgao

o

1079 Qualidade, ambiente, saude e seguranca - metalurgiae ' Carga horaria
metalomecanica \ ’ : } ° 25 horas
e |dentificar os tipos de organizagéo e sistemas de qualidade/ambiente como estrutura documental de base e
L. normalizagéo aplicavel.
Objetivo(s) . ; x (. . . . - ~
Interpretar e aplicar as regras de atuagéo em sistemas de auto-controlo, assim como assimilar nogdes sobre os
custos da qualidade.
Conteudos
e Qualidade

o Conceito de qualidade
o Factores que influenciam a qualidade
o Motivagéo para a qualidade
e Ambiente
o Conservagao da natureza e dos recursos naturais
o Energia
o Consumo e poluigdo
e Saude e Seguranga
o Saude no trabalho
o Seguranca industrial
o Nogdes de ergonomia

1080 Desenho técnico - conjuntos mecanicos ca;gahg‘:;"a

Objetivo(s e Ler e interpretar os diversos tipos de desenhos de conjuntos mecanicos.

Contetidos

e Desenhos funcionais e de fabrico
e Desenhos de montagem, instalag&o e controlo
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. . Carga horaria
0855 CAD - procedimentos técnicos 25 horas

Objetivo(s e Descrever os procedimentos técnicos para operar com um sistema CAD.

Contetidos

ANCQYEP

A AC EO
ENSINO PROFISSIONAL, P

L]

L]

Posto de trabalho CAD

o Nomenclatura dos componentes

o Principio de funcionamento dos componentes

o Interligagéo entre componentes

Descri¢cao das potencialidades dos Sistemas CAD
o Qualidade e rigor grafico

o Correcgdes e alteragdes dos desenhos

o Arquivo e reprodugéo

e Procedimentos técnicos usados para operar com um posto CAD
e Anomalias tipicas do posto de CAD e formas de as solucionar

L]

L]

Desenho e cotagem de pecas em 2D
o Procedimentos técnicos e sequenciais a aplicar
Precaugdes a tomar para manter em bom estado os componentes de um posto CAD

0891 CAD 2D - pecas e conjuntos com ge&'nﬁetria sir_npl;.'bll..

Objetivo(s ¢ Desenhar pegas e conjuntos com geometria simples em 2D.

Contetidos

Carga horaria
25 horas

e 6 o o & & & & & & & & o o o o o 0o o o

Introducéo ao sistema e iniciagéo a geracao geométrica

Fungao das diversas areas representativas no écra

Sistemas de coordenadas e de unidades permitidas

Definicdo de entidade grafica e nac grafica

Comandos de controlo da visualizacdo do desenho (cores, tipos de linhas, comandos de texto)
Gestao do desenho por camadas tematicas (Layers)

Comandos de modificacdo das entidades de desenho
Caracteristicas das entidades e alteracao de geometrias em CAD
Utilizagado dos varios comandos de fixagao e visualizagdo
Selecgéo e alteragdo de entidades

Automatizagdo do processo de trabalho/gestédo do projecto
Execucéo das entidades obtidas de outros

Construgdo e aplicagao de blocos

Aplicagao de atributos

Comandos de qualificagéo do desenho

Preencher areas com um padr&o tipo normalizado (hatch)
Dimensionamento, manipulagao grafica do desenho

Impressao do desenho

Pré-visualizagéo do desenho

Configuragdo da impressao e identificagao de aplicativos especificos nas diferentes areas de CAD

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Construgdes Mecanicas - Nivel 4 | 11-12-2018

44 /52



Q. ANQEP

OEOQ
ENSINO PROFISSIONAL, |LF

QUALIFICAGOES

1082 CAD 3D - pecas e conjuntos simples Ca;gahlg:;iria

Objetivo(s) e Aplicar as primitivas soélidas, desenhar solidos, fazer conjugagéo e alterar sélidos.
] e Desenhar pegas e conjuntos simples em 3D.

Conteudos

Comandos de visualizagéo do desenho a 3D
Comandos de desenho tridimensional
Procedimentos aplicados para criar objetos a 3D
Projecto de pegas e conjuntos em 3D
Pré-visualizagdo do desenho

Configuragédo da impressora/plotter

Impresséao do desenho

e o o o o o o

Carga horaria

1083 Elementos de ligacdao normalizados 25 horas

Identificar e selecionar elementos de maquinas e dispositivos mecanicos.

Caracterizar os tipos de ligacdes de materiais e de érgdos mecanicos, usuais na construgdo mecanica.
Interpretar normas e tabelas e selecionar os elementos mais aconselhados ao tipo de ligacéo.

Calcular e dimensionar elementos de maquinas e dispositivos mecanicos simples.

Objetivo(s)

Conteudos

e Caracterizagao dos tipos de ligagdes de materiais e de 6rgdos mecaricos usados na constru¢do mecanica
o Ligagbes rebitadas
o Ligacdes aparafusadas
o Ligacdes enchavetadas
o Ligagdes frenadas
o Ligagbes soldadas
o Liga¢des malhetadas
o Ligagoes estriadas
e Tipologia dos elementos de ligagdo normalizados
o Parafusos e porcas
o Rebites
o Chavetas e cavilhas
o Freios
e Seleccéo de elementos em fungao do tipo de ligagao
e Localizagdo e espagamentos recomendados entre os elementos de ligagdo
e Calculo e dimensionamento
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1084 Desenho técnico - conjuntos mecanicos simples, elementos e RCEICENLIETE]
drgaos de maqui 25 horas

Objetivo(s) e |dentificar e analisar as formas e dimensdes, materiais e outros dados complementares, procedendo ao
] desenho de conjuntos mecanicos simples, elementos e érgdos de maquinas.

Conteudos

Desenhos de conjuntos mecanicos simples com diferentes tipos de ligagéo

Desenho de 6rgdos mecanicos

o Veios e montagens de rolamentos, rodas dentadas, tambores, cremalheiras, bielas, manivelas, porta-ferramentas e chumaceiras
Representacgao simplificada de 6érgéos mecéanicos

Determinagédo do numero de vistas necessarias para identificar o conjunto

Determinagdo dos componentes do conjunto que exigem representagao grafica

Determinagao das pegas ou ligagdes de pecgas que exigem desenhos de pormenores

Simbologia e desenho de elementos ou pegas obtidas pelos principais elementos de ligacéo

Execugéo de desenhos de conjuntos mecanicos simples

o Conjuntos com ligagdes aparafusadas e encavilhadas

o Conjuntos com pegas deslizantes

o Conjuntos com pegas rotativas

o Moldes, cunhos e cortantes simples

Desenho de elementos de ligagao

Desenho de 6rgaos de maquinas

Selecgao de roscados, rodas dentadas, engrenagens, parafusos sem-fim, rolamentos, correntes, molas, rebites, chavetas, cames e

ressaltos, tambores e correias

Selecgdo de dispositivos de ligacéo, fixagdo, vedagdo e travagem

1085 Desenho técnico - pecas imecanicas jha sua posicio de Carga horaria
funcionamento \ ) 50 horas

L e Representar nas posigdes de funcionamento, as varias pegas que compdem um mecanismo, dando ideia da
Objetivo(s) e S peEe .

interacdo dos componentes, do funcioriamento, do atravancamento e do design.

Contetidos

Tipos de desenhos de conjunto
Construcéo de desenhos de conjunto
o Pecgas roscadas

o Rebites

o Molas

o Engrenagens
o Rolamentos
o Chumaceiras
o Simbologia

: Carga horaria
1086 Regras de projeto 50 horas

Objetivo(s) e Caracterizar e aplicar as regras a seguir em projetos e suas estruturas, envolvendo definicdo de acessorios e

processos de fabrico a aplicar na area das constru¢cdes mecanicas ou de moldes, ou de cunhos e cortantes.

Conteudos

e o o o o

Introdugdo ao projecto
Estrutura de um projecto
Materiais a serem utilizados
Projecto de estruturas
Componentes mecanicos
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1087 Desenho técnico - estruturas metalicas e construgoes Carga horaria
soldadas 50 horas
e Ler e interpretar os diversos tipos de desenhos de estruturas metélicas e construgdes soldadas.
Conteldos

Desenho de estruturas rebitadas
Desenho de estruturas aparafusadas
Desenho de estruturas soldadas
Simbologia e normas especificas

Carga horaria

1088 Nocoes de eletricidade e desenho esquematico 25 horas

e Estabelecer um circuito elétrico simples, a partir de especificagcdes definidas.
Objetivo(s) o Identificar as diferengas entre a corrente continua e a alternada.
e Ler e interpretar desenhos de conjuntos eletromecéanicos e desenhos de esquemas elétricos.

Conteudos

Leis dos circuitos elétricos e seus componentes basicos
Principais grandezas eléctricas

Lei de Ohm

Lei de Joule

Resisténcia eléctrica

Trabalho e energia, poténcia
Geradores

Condutores e isoladores

Aparelhos de medida

Receptores

Circuito eléctrico

Corrente alternada e corrente continua
o Corrente alternada monofésica

o Corrente alternada frifasica

o Corrente continua

e Simbologia eletromecénica e eléctrica
e Desenhos de esquemas elétricos

e Normas aplicadas ao desenho

Carga horaria

1089 Pneumatica e Oleo-hidraulica - desenho de circuitos 25 horas

e Estabelecer um circuito pneumatico simples, a partir de especificages definidas.
Objetivo(s) e Caracterizar simbologia e circuitos basicos.
e Ler e interpretar desenho de esquemas hidraulicos e pneumaticos e interpretar e aplicar normas e simbologia.

Conteudos

Principios basicos de Pneumatica

Circuitos pneumaticos

Principios basicos de Oleo-hidraulica

Grandezas - presséo, volume e temperatura

Simbologia, hidraulica e pneumatica electro-pneumatica e eléctrica

Circuitos basicos

Desenhos de esquemas elétricos, esquemas hidraulicos e esquemas pneumaticos
Normas aplicadas ao desenho

Leitura e interpretacdo de esquemas

e &6 o o o o o o o
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1090

temas de fabricacao assistida por computador - CAM Ca;gahlg:;iria

Identificar e caracterizar as potencialidades dos sistemas CAM.

Utilizar os comandos essenciais para a criagao e manipulagao de entidades 2D.
Objetivo(s) Utilizar os comandos essenciais para a criagdo e manipulagdo de entidades 3D.
Criar e manipular superficies simples e complexas em geometrias tridimensionais.
Criar modelos bidimensionais e tridimensionais em sélidos ou por superficies.

Contetidos

Caracterizagéo dos sistemas CAM

Nocdes gerais de operagéo e programagao de sistemas CAM

Tipos de coordenadas

Visualizagao tridimensional

Sistemas de coordenadas

Campos de aplicagéo

Ambiente de trabalho, menus e area grafica

Sistemas de coordenadas, origens e planos

Teclas de fungéo

o Linhas, arcos, fillets, trim, chanfros, splines, translacao, fator escala, offsets, letras, tipos de linha, niveis, cores, hatch, curvas,
espelho, rotagao

Teclas de fungdes de comandos

Analise, modificagdo e manipulagdo de geometrias

Parametros de cotagem

Manipulacdo de geometrias 3D

Construgao de modelos por superficies

Criagdo de superficies - Loft, Ruled, Blend, Flat bnd, Coons, Revolved, Swep, Fillet, Draft, Offset e Trim
Construgdo de modelos solidos paramétricos

Criag&o de curvas paramétricas - Dynamic, Flowline, Intersection, One/All edge, Parting line, Projection e Slice
Exportagdo de modelos tridimensionais para outros sisteras

e & o o o o o o o

e o o o o o o o o

Carga horaria
50 horas

1091 ico - esthuturas metalicas

Objetivo(s e Ler, interpretar e elaborar diversos tipos de desenhos de estruturas metalicas.

Conteudos

e Construgéo de estruturas metalicas

o Estruturas rebitadas

o Estruturas aparafusadas

o Estruturas soldadas

Dimensionamento de estruturas

Desenho de conjunto

Desenhos funcionais e de fabrico
Canalizagdes industriais

Desenhos de montagem, instalagéo e controlo
Simbologia e normas especificas

e o o o o o
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1092 Desenho esquematico - conjuntos eletromecanicos Ca;gahlg:;iria

Objetivo(s e Ler, interpretar e elaborar diversos tipos de desenhos de conjuntos eletromecanicos.

Contetidos

Desenho de conjuntos electromecéanicos

Desenho de esquemas eléctricos

Desenho de esquemas hidraulicos

Desenho de esquemas pneumaticos

Desenhos de esquemas de automagao (hidraulica e pneumatica)
Normas

Simbologia

I - . oo horari
1093 Desenho técnico - projeto na area metalomecamqg L Y caggsaho?;:"a

Objetivo(s) e Caracterizar formas, dimensoes, funcionalidade, materiais e outros dados complementares, através da leitura e
J interpretacdo de desenhos de projeto na area da metalomecanica.

Conteudos

#

Cotas toleranciadas e ndo toleranciadas
Cotagem funcional e de fabricagédo
Tolerancias e ajustamentos

Normas

Tolerancias de forma e de posigao
Estados/acabamentos de superficie

" . V1 A - L Carga horaria
1094 Pro‘igtb de cg_n_hstrilqoes mecanicas - desenho técnico 5?) horas !
A e Ler, interpretar e elaborar diversos tipos de desenhos de projetos de construgées mecanicas na area da
Objetivo(s) -
metalomecanica em geral.

Conteudos

e Construgdes mecanicas
o Orgdos e elementos de maquinas
e Execucgao de desenhos de conjuntos mecéanicos
o Conjuntos com ligagbes aparafusadas e encavilhadas
o Conjuntos com pegas deslizantes
o Conjuntos com pegas rotativas
e Desenho de elementos de ligacdo
e Desenho de 6rgdos de maquinas
e Nogoes de desenho de moldes, cunhos e cortante
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1095 Projeto de construgcdées mecanicas - complementos Ca;gahlgt:;iria

Objetivo(s e Relacionar o projeto com a estética, garantindo a qualidade, avaliando e controlando todo o processo.

Contetidos

e Estética e ergonomia de um projecto
e Garantia da qualidade em projecto
¢ Avaliagdo e controlo de projectos

- ~ A Carga horaria
1096 Projeto de construcées mecanicas - estrutura _ 50 horas

e Descrever a estrutura de um projeto de construgdes mecanicas, definindo todas as suas partes constituintes,
Objetivo(s) respeitando especificagdes do cliente, normalizagéo respetiva e a geometria e caracteristicas especiais do artigo
a projetar, bem como as condig¢des para a sua produgao.

Contetidos

e Desde a encomenda a expedicao
e Especificagdes do cliente
o Relativas ao artigo e material a projectar
o Relativas as maquinas para o processamento e condigdes de produgdo
e Pecas do projeto de constru¢cdes mecanicas
o Desenho de artigo
o Desenho preliminar e respetiva aprovagdo
o Desenho de elementos
o Desenho de elementos ndo normalizados
o Listas de materiais
o Desenho final e respetiva aprovacéo
e Listas de verificagdo
e Documentos de controlo da qualidade
o Relativo aos materiais e tratamentos
o Relativo aos processo
o Relativo a controlo dimensional
o Relativo a testes de funcionamento e produgdo de amostras de artigo produzido
o Relativo a testes sobre os artigos construidos
e Embalagem e expedicao
e Servigo pods-venda
e Garantias pdés-venda

- ~ A : Carga horaria
1097 Projeto de construgcoes mecanicas 50 horas

e Desenvolver um projeto de constru¢des mecanicas, procedendo a execugao rigorosa por métodos
Objetivo(s) convencionais ou assistidos por computador de desenhos de artigo acabado ou de fabricagéo, na area das
construgdes mecanicas.

Contetidos

* Ante-projecto
e Desenvolvimento completo do projecto
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5. Sugestao de Recursos Didaticos

» Administragéo da produgao - James L. Riggs, Atlas Editora

« Aplicagdes e utilizagdo dos fluidos de corte nos processos de rectificagéo - Eduardo Carlos Bianch, Paulo Roberto Aguiar,
Bruno Amaral Piubeli, mm Editora

» Autocad 2005 & Autocad It - José Garcia, FCA — Editora de Informatica, 2005

« Autocad 3D - Jodo Santos, 2004&2005

« Circuitos eléctricos - Vitor Meireles, Lidel

» Comando numérico CNC — torneamento: programacéo e operagao - EPU, S. Paulo

« Contabilidade analitica - C. Pereira, V. Franco, Classica Editora

« Contabilidade analitica de exploracgao - A. Rapin, J. Poly, Classica Editora

« Controlo numérico computorizado — conceitos fundamentais - Carlos Relvas, Publindustria

 Curso de geometria - P. Araujo, Gradiva, 1998

» Desenhista de maquinas, projectista de maquinas - F. Provenza, Ed. F. Provenza

» Desenho de construgdes mecanicas — desenho técnico basico - José Manuel Simdes Morzis, Porto Editora, Lda
» Desenho técnico moderno - Arlindo Silva, Carlos Ribeiro, Jodo Dias, Luis Sousa, Ed Lidel, 2004

» Desenvolvimento de chapas - C. H. Lobjois, Hemus Editora

« Dindmica - Arthur P. Boresi, Editora Dinternal Livro

* Elementos de maquinas - Gustav Nieman, Volume |, mmEditora, 1995

» Elementos de maquinas - Melconian Sarkis, 4.2 Edicdo, mmEditora

» Elementos de mecanica - Ana Roseira, Porto Editora, 1993

* Elementos de mecanica - Anténio Roseira, Ensino Técnico Profissional, Porto Editora

* Ensino da geometria no virar do milénio - E. Veloso, et al. , Departamenic Educagéo da FCL da UL, Lisboa, 1999
« Estruturas metalicas: calculos, detalhes, exercicios € projectos - Anténio Carlos Fonseca, Edgard Blucher/Dinalivro, 2002
» Geometria — temas actuais - Eduardo Veloso, Instituto de Inovagdo Educacional

» Gestéo da produgéo - A. Courtois, Lidel

» Gestéo de stocks - Pierre Zermati, Editorial Presenga

« Hidraulica: teoria e aplicagdes - Robert Boch Gmbh

 Impactes ambientais e comercio de emissdes - Marisa Isabel Fernandes, Augusto Serra Sousa, Anténio Baio Dias, Apicer,
2004

« Introdugéo a engenharia de fabricagéo mecanica - Olivio Novaski

* Introdugéo a gestao ambiental - Paulo Cadete Ferrdo, IST Press, 1998

« Ligagdes metdlicas - L. Sim&es da Silva, 1994

» Manual de ar comprimido - Atlas Copco, Portugal

» Manual de corte e quinagem de chapa metalica - Polleri Pires de Campos, Cetop

» Manual de higiene do trabalho na industria - R. Macedo

» Manual de medidas eléctricas - J. Roldan, Platano Editora

» Manual introdugdo a pneumatica - Kobler Meixner, Festo

» Maquinas — formulario técnico - A. L. Casillas, Editora Mestre Jou, 1987

» Matematica 9.° ano - A. Salvador, E. Mendes, L. Santos, Porto Constancia, 2000

» Mecanica dos materiais: tecnologia mecanica - J. Sobral Pires, M. Carvalho Pires, 2.2 edigédo, Edi¢cdes Asa
* Mecéanica técnica — soldadura e calculos técnicos - E. Pires Vaz, Editora Lopes da Silva

*» Metalurgia da soldadura - E.M. Dias Lopes, Instituto de Soldadura e Qualidade, 1992

» Metalurgia e metalomecéanica em Portugal — Carla Rocha, Maria José Sousa, Pedro Santos, Susana Luis

» Metrologia e qualidade - Silvestre Dias Antunes, Instituto Portugués da Qualidade

» Metrologia na industria - Francisco Adval de Lira, Infobook, 2002

» Metrologia: método e arte de medigao - Jorge Henrique Machado, Instituto Portugués da Qualidade, 1993

» Modern metal cuting - Sandvisk

* Modern methods for quality control and improvement - Wadsworth, Wiley

» Normas Portuguesas - Direcgdo Geral de Qualidade

» Organizagao do trabalho - Luis Barros, Modulforme

« Organizagao e administragdo de empresas - Viegas da Silva, H. Adelaide Matos, Texto Editora

» Planeamento, andlise e controlo - James L. Riggs, Atlas Editora

* Produgéo assistida por computador - A. Guerreiro

» Soldagem — processos e metalurgia - Emilio Wainer, Sérgio Duarte Brandi, mmeditora

* Tecnologia da soldadura - J. F. Oliveira Santos, Modulform

» Tecnologia mecanica - Livros Platanos de Formagéo Profissional

« Tecnologia mecanica — processos de fabricagio e tratamento - Vicente Chiaverini, Volume I
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» Tecnologia mecéanica Il - Acacio Teixeira da Rocha, Coimbra Editora, 1986
« Torneiro e fresador mecanicos - Thomaz Bordallo Pinheiro, 2.2 edi¢éo, Biblioteca de Instrugédo Profissional
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