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QUALIFICAGOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Efetuar trabalhos topograficos tendo em vista a elaboragéo de plantas, cartas, mapas e apoios topométricos, destinados a
preparacéo e orientagao de trabalhos de construgdo civil e obras publicas, quer na fase de projeto, quer na fase de execugao
da obra.

Atividades Principais

e Executar levantamentos topograficos.

o Efectuar representagdes graficas da superficie terrestre, necessarias a concecéo do projeto e a realizagéo da obra.

e Colaborar na execugao de projetos elaborando os elementos graficos e analiticos necessarios a implantagéo da obra e
calculando, nomeadamente, angulos, rumos, distancias, areas e volumes.

e Proceder a piquetagem/implantagéo da obra a partir de elementos do projeto.

e Acompanhar a evolugéo da obra.
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QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, |P
3. Referencial de Formacao Global
Componente de Formacao Sociocultural
Disciplinas Horas
Portugués (ver programa) 320
Lingua Estrangeira |, Il ou IlI*
Inglés ver programa iniciagéo ver programa continuagéo
Francés  ver programa iniciagéo ver programa continuagéo 220
Espanhol ver programa iniciagéo ver programa continuagéo
Alemao ver programa iniciagao ver programa continuagao
Area de Integragéo (ver programa) 220
Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (ver programa) 100
Educagao Fisica (ver programa) 140
Total: 1000

* . . . , . . PN PP . . .
O aluno escolhe uma lingua estrangeira. Se tiver estudado apenas uma ligua estrangeira no ensino basico, iniciara obrigatoriamente uma
segunda lingua no ensino secundario. Nos programas de inicia¢cdo adotam-se os seis primeiros modulos.

Componente de Formacgao Cientifica

Disciplinas Horas

Fisica e Quimica (ver programa) 200
Matematica (ver programa) 300
Total: 500

Total de Pontos de Crédito das Componentes de Formagao Sociocultural e de Formagao Cientifica: 70,00
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Portugues_V01092016.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Ingles_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Ingles_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Frances_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Frances_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Espanhol_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Espanhol_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Alemao_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Alemao_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Area_Integracao.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_TIC.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Educacao_Fisica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FC_Fisica_Quimica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FC_Matematica.pdf
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Cadigo: UFCD pré-definidas Horas ~ Pomios de
2745 _ Geodesia e cartografia 25 2,25
2746 _ Fotogrametria e detecao remota 25 2,25
2747 _ Cadastro e ordenamento do territério 25 2,25
2748 _ Célculo aplicado a topografia 50 4,50
2749 _ Desenho técnico - projeto de arquitetura 25 2,25
2773 _ Introdugé@o ao CAD - Construgéo Civil 50 4,50
2801 _ CAD - projeto de construcéo civil 25 2,25
2751 _ Topografia geral - instrumentagéo 25 2,25
2752 I  1onoyrafia geral - planimetria e altimetria 50 4,50
2753 _ Métodos de coordenagéo 50 4,50
2754 B  roigonagso 50 4,50
2755 _ Métodos de compensacéao de figuras 25 2,25
2756 _ Levantamentos topogréficos 50 4,50
2757 _ Informatica aplicada a topografia geral 50 4,50
2758 _ Materiais e processos construtivos 50 4,50
2759 _ Infra-estruturas urbanas 25 2,25
2760 _ Nocdes basicas de medi¢des e orgamentos 50 4,50
2761 _ Preparacéo e planeamento de obras 25 2,25
2762 _ Projetos de obras publicas 50 4,50
2763 _ Sistema de posicionamento global - GPS 50 4,50
2764 - I-I(-)%Zc;tﬁ:jeiﬁ;ap”cada as vias de comunicagao - diretriz e perfil 50 4,50
2765 _ Implantagédo/piquetagem 50 4,50
2766 - Izzz?ga;f;aéarzgcs:a:soéljn\qlfss de comunicagao - perfis transversais e 50 4,50
2767 _ Sistemas de informagao geogréfica - construcéo civil 50 4,50
os [ L e e e e s s
3909 _ Seguranga, Higiene e Saude no Trabalho - construcéo civil 50 4,50

Total da carga horaria e de pontos de crédito da Forrtla_géo 1075 96.75
Tecnolégica:
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2387
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2388
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2389
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2390
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2391
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2415
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2443
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2393
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2394
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2395
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2396
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2397
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2398
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2399
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2400
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2401
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2402
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2403
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2404
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2405
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2406
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2407
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2408
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2409
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/2410
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/8562

ATALOGO

QUALIFICAGOES

= Pontos de
Formacao em Contexto de Trabalho Horas crédito

A formag&o em contexto de trabalho nos cursos profissionais esté integrada na componente de

formagéo tecnoldgica.

A formagdo em contexto de trabalho visa a aquisi¢cdo e desenvolvimento de competéncias 600 a 840 20,00

técnicas, relacionais e organizacionais relevantes para a qualificagcdo profissional a adquirir e é
objeto de regulamentagé&o propria.

10s cddigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de
formagao.
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QUALIFICAGOES

4. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD) -

Formacao Tecnoldgica

_ Geodesia e cartografia

e Caracterizar sistemas de coordenadas.
e Representar plantas topograficas.
e Diferenciar as formas de representagao planimétrica e altimétrica.

Objetivo(s)

Contetdos

Carga horaria
25 horas

e Dominios da geodesia e cartografia

o

.
"o o o o o o o o o o

0 0 0 0o 0 0o 0o 0o o

A Geodesia

A Cartografia

Forma da Terra

Geometria do elipsdide

Datum

Elementos geograficos

Sistemas de Projegéo Cartografica

Sistema de coordenadas

Caracterizagao das superficies de referéncia
Definigdo do campo topografico e geodésico
Formas de representagéo da Terra

eitura e interpretacdo de cartas e plantas topograficas

Objecto da cartografia

Representagéo plana da Terra

Escalas numéricas e graficas

Erro grafico

Classificagao das representacdes graficas
Cartografia Nacional

Cartas tematicas

Formas de representagéo planimétrica
Formas de representacgao altimétrica
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QUALIFICAGOES

. ~ Carga horaria
_ Fotogrametria e detecao remota 25 horas

e Caracterizar as camaras mais usadas em fotogrametria.
Objetivo(s) ¢ Recolher pontos fotogramétricos.
e Caracterizar a Aerotriangulagéo.

Conteudos

Caracterizacao geral da fotogrametria

Optica na fotogrametria

Camaras métricas terrestres e aéreas

Propriedades geométricas da fotografia

Escala da fotografia

Estereoscopia natural e artificial

Paralaxe

Orientagdes interna, relativa, externa e absoluta

Métodos de restituicdo

Aparelhos de restituicdo — analégicos, analiticos e estagbes digitais
Planeamento de coberturas fotograficas aérea e terrestre (arquitectural)
Pontos fotogramétricos

Escolha dos pontos fotogramétricos planimétricos e de cota

Trabalho de campo para fins fotogramétricos

Apoio terrestre

Reconhecimento de fotografias

Aerotriangulacéo (nogdes gerais)

Restituicdo

Correcgbes e completagens

Produgéo cartografica por métodos fotogramétricos

o Rectificagéo fotografica, estereorestituicao grafica, estereorestituicao digital
Caracterizacéo geral da detegéo remota

Principios fisicos da dete¢édo remota

Caracteristicas dos sistemas de detecdo remota — resolugdes espacial, espectral, radiométrica e temporal de uma imagem
Plataformas utilizadas em detegéo remota

Sensores ativos e passivos

Organizagao das imagens digitais

Classificagéo digital — métodos supervisionado e néo-supervisionado

e 6 & o o & & & & o & & o 0o o 0o 0o o o o

e 6 o o o o o
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PARA A QUALIF OEO
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, P

- Carga horaria
_ Cadastro e ordenamento do territério 25 horas

e |dentificar os principais tipos de cadastro e caracterizar o sistema nacional.
Objetivo(s) e Caracterizar os prédios de acordo com o sistema cadastral.
e Realizar levantamentos topograficos de propriedades com vista a insergdo em cadastro geométrico.

Conteudos

e Introdugdo ao estudo do cadastro geométrico
o Conceito e evolugao histérica
o Objectivos e utilidade
o Nogdes de cadastro
e Cadastro predial
o Caracterizagdo dos prédios
o Identificagcdo e numeragéo dos prédios
o Localizagdo administrativa
o Referenciagéo cartografica e cadastral
o Informagéo e documentagao cadastral
o Objectivos e utilidade
e | evantamento cadastral
o Fases da execugao
o Metodologias usadas em zonas rusticas e urbanas
o Preciséo e escalas de levantamento
o Controlo de qualidade
e Operagdes cadastrais
o Aspectos gerais da execugdo, renovagao e conservagao do cadastro
e Os sistemas cadastrais
o Descrigao dos principais sistemas cadastrais a nivel mundial e tipologia do cadastro portugués
o Situagéo do cadastro em Portugal - dados significativos e estatisticas sobre a realizagéo do cadastro geométrico, da propriedade
rustica e do cadastro predial
e |ntrodugdo ao desenho urbano
o Espago e estrutura
o Desenho, planos e projectos
o Tipologias de aglomerados urbanos
e Caracteristicas do espago urbano
Modulagao do terreno
Malha urbana
Espaco livre/construido
Espago publico/privado
Redes de infra-estruturas
e Principios gerais do ordenamento do territdrio
o Os perfis operativos do plano diretor e dos planos de pormenor
o Classificagdo dos usos do solo
o Loteamentos urbanos
o Atributos da planta de implantagao
o Tragados e implantagbes
e Parametros de dimensionamento
o Normas urbanisticas
o Normas técnicas sobre acessibilidade
o Dimensionamento de arruamentos
e Padrdes de desenho urbano
°o Rua
o Passeio
o Zonas de estacionamento
o Escadarias
o Largo
o Cul-de-sac

o0 0 0 o o
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QUALIFICAGOES

- . N - Carga horaria
_ Calculo aplicado a topografia 50 horas

Objetivo(s) e Efectuar o célculo de areas de figuras geométricas planas regulares e irregulares e o calculo de volumes de

sélidos geométricos.

Conteudos

L]

Angulos
o Sentidos de progressao angular
o Sistemas de unidade de medida conversdes de unidades
e Trigonometria plana
o Fungdes trigonométricas
o Resolugdo de triangulos retangulos e obliquangulos
e Geometria analitica plana
o Coordenadas retangulares
o Estudo da reta e das conicas
e Escalas
o Escalas de redugdo e de ampliagéo
o Areas e volumes
o Caracterizagédo dos campos de aplicagéo
Areas de figuras geométricas regulares
Areas de poligonos irregulares
Areas de figuras de contorno curvo irregular
Funcionamento do planimetro integrador (digital e mecanico)
Ferramentas informaticas para avaliagao de areas
Volumes de sélidos geométricos
Métodos de calculo de volumes
Ferramentas informaticas para avaliagdo de areas e volumes

0 0 o 0 o o o o
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P . - Carga horaria
_ Desenho técnico - projeto de arquitetura 25 horas

e |dentificar e utilizar os diversos materiais de desenho.
Objetivo(s) e Utilizar as proporgdes e escalas.
e Utilizar os sistemas de projegéo ortogonal.

Conteudos

e Introdugdo ao desenho técnico
o Finalidade do desenho técnico
o Tipos de desenho técnico
e Material de desenho
o Identificagcdo dos materiais e equipamentos
o Regras de utilizacdo
o Regras de desenho a mao livre e a lapis
e Introdugdo as normas utilizadas em desenho técnico
o Formatos de papel e dobragem
o Caligrafia técnica e legendagem
o Cotagem
e Construgdes geométricas
e Nogéo de escala e de proporgcao simples
o Escala numérica
o Escala grafica
o Escala humana
e Perspectiva ndo conica
o Axonometria simples de formas arquitectonicas
o Axonometria invertida de formas arquitectdnicas
e Intersecgdes e planificacdes
e Projecao ortogonal europeia
e Sistema da multipla projegéo ortogonal aplicado ao desenho de construgao civil
o Plantas
o Algados
o Cortes e secgdes
e Analise e interpretagdo de desenho
o Introdug&o ao conceito de projeto
Intervenientes no projeto
Elementos constituintes de um projeto
Fases de projeto
Organizagao de um projeto de construgao civil
Pecas constituintes de um projeto de construgéo civil
Processos de comunicagéo da informagao de projeto
o Tracagem
e Projeto de arquitectura
Principais disposigoes legais e normativas aplicaveis ao projeto de arquitectura
Planta de implantacéo
Planta de piso
Planta de cobertura
Desenhos de algados
Desenhos de cortes
o Projeto de estrutura
e Organizagao de projetos de execugéo
e Compatibilizacdo de projetos de construcéo civil

0 0O 0 o o o

0 0 o o o o
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QUALIFICAGOES

Introducao ao CAD - Construcao Civil

Objetivo(s) e Especificar o ambito de aplicagdo do CAD em desenho de construgao civil.

Carga horaria
50 horas

e Utilizar comandos basicos do CAD - visualizagdo, comandos de desenho 2D e criagdo/edigdo de entidades.

Conteudos

L]

Introdugdo ao AutoCAD
o Nogdes gerais sobre hardware e software requerido

o Windows; operagdes fundamentais de suporte ao AutoCAD

o Area grafica. Apresentacdo das diversas regides
o Preparacéo da folha de trabalho
e Nogdes basicas do desenho em AutoCAD
o Manipulagdo de comandos
o Modos de selegéo de entidades
e Visualizagdo do desenho
Comandos de desenho
o Linhas auxiliares de construgdo — Xline e Ray
Comandos auxiliares de desenho
Comandos de edic¢éo de entidades
Niveis de trabalho, Layers
Alteragéo de propriedades das entidades
Comandos de auxilio e averiguagédo
Padrdes regulares de enchimento de areas
Comandos de texto
o Execugéo de estilos de texto
e Cotagem
o Criagao de estilos de cotagem
o Aplicagao de cotas
e Blocos
o Suas vantagens
o Criagao de blocos
o Insergéo de blocos
o Whblock
o Gestao de bibliotecas
o AutoCAD Design Center

L]

e o o o o o o

_ AD - projeto de construcao civil

e Desenhar projetos de construgdo civil com recurso ao programa CAD.

Objetivo(s) e Criar layouts.
e Imprimir os desenhos realizados.

Conteudos

Carga horaria
25 horas

e Elaboragao de desenhos de construgao civil

o Exercicios de arquitectura

o Exercicios de estrutura
e Aplicagdo de técnicas para a criagdo de Layout
e |Impressao dos desenhos realizados

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Topografia - Nivel 4 | 15/03/2020

11/23



F A QUA EOC
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, P

- . ~ Carga horaria
_ Topografia geral - instrumentacao 55 horas

e |dentificar constituintes de aparelho topografico.
Objetivo(s) e Seleccionar equipamento topogréafico adequado ao trabalho a desenvolver.
e Caracterizar erros de construcéo e de observagéao.

Conteudos

e Instrumentagdo
o Prismas oticos
o Classificagédo das lentes

Caracteristicas das lunetas

Caracteristicas dos niveis de bolha

Condigdes de retificagdo dos niveis de bolha

Constituigdo dos niveis de luneta

Condigoes de retificagdo e construgédo dos niveis de luneta

Niveis digitais e laser

Acessorios gerais

Gonioémetros

Bussolas

Receptores GPS

Estacao total

Constituigdo dos teodolitos mecanico-6ticos e electrénicos
o Condigoes de retificacédo e construgdo dos teodolitos

e Erros devidos a deficiéncias de construgao
o Erros de excentricidade - da alidade, flutuante, devido a posigéo excéntrica da luneta, formas de eliminar os seus efeitos
o A excentricidade tratada nos teodolitos com um e dois indices de leitura - a Regra de Bessel
o Erros por ma graduagao dos limites: influéncia e formas de eliminar os efeitos

e Erros devidos a deficiéncia de retificagao
o Condigoes de retificagéo
o Erros por falta de verticalidade do eixo principal - o erro residual: influéncia e significado consoante a inclinagdo das visadas
o Erros de colimagéo - caracteristicas, detegéo e eliminagdo (mecanica e dos efeitos): erro residual, sua influéncia e variagao
o Erro devido a ndo horizontalidade do eixo secundéario - a sua detecéo e eliminagédo (mecanica e dos efeitos), erro residual
(influéncia e variagéo)

0 0 0 0O O O 0O OO 0 0 0O
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. . . . . (o] horari
_ Topografia geral - planimetria e altimetria a;gaho‘:;"a
A * Medir e representar angulos, distancias e relevos.
Objetivo(s) e Calcular desniveis.

Conteudos

e Planimetria
e Medigdo de angulos
o Medigao de angulos horizontais
o Medig&o de angulos verticais
o Observagbes azimutais
o Determinagéo do rumo zero do limbo
o Orientagao de direcgdes
Medigao de distancias
o Medicao direta de distancias
o Medicdo indireta de distancias
o Distancidmetros electro-épticos
o Distanciémetros electromagnéticos
o Reducéo de distancias a superficie de referéncia
e Medida por intersecgdes
o A consideracao, finalidade e medida da base auxiliar: comprimento da base
o Formas de ligacéo as figuras; os erros resultantes da sua ampliacéo
Tolerancia na medida das distancias
o O conceito de tolerancia
o Estudo breve, comparativo, entre os diversos métodos
o Orientagéo das direcgdes
e Altimetria
e Nivelamento trigonométrico
o Nivelamento - finalidades e tipo
Superficies de nivel; superficie de referéncia
Desniveis, cotas e altitudes
As curvaturas e refragéo terrestres; seus efeitos
A corregado de nivel aparente
Foérmulas topograficas
A determinagéo da diferenga de nivel com observagées simples
A determinacé&o da diferenca de nivel com observagdes reciprocas e simultaneas - finalidades
Redugao das zenitais ao vértice dos sinais
Problemas tipicos sobre diferencgas de nivel
o Erros no nivelamento trigonométrico
e Nivelamento geométrico
o Generalidades
Necessidades e formas de representagao altimétrica
Curvas de nivel e planos cotados - equidistancias
Declividade de uma recta; linhas de declive num plano
Representacdo das formas do terreno
Relagao entre a planimetria e a altimetria - Leis de Brisson
Problemas importantes em altimetria - perfis; intervisibilidade; zonas de ocultagéo, etc.
Nivelamento geométrico
Principio basico
Nivelamento simples e composto; tipos
Marcas de nivelamento; miras; niveis de bolha
Niveis de luneta - mencao e caracteristicas de alguns
Compensacoes altimétricas
Precisdes e ordens de nivelamento
Rede de nivelamento em Portugal: generalidades
Nivelamento geométrico com teodolito: preparacéo e formas de condugéo
Nivelamento por meio de réguas - principios e método de trabalho
o A “filagem” de pontos
e Qutros tipos de nivelamento
o Nivelamento barométrico
o Calculo e compensagao de nivelamentos fechados

L]

L]

0O 0 0o o o o o o o
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IFICACOES

ANGYEP

PA OEO
ENSINO PROFISSIONAL, P

- = Carga horaria
_ Métodos de coordenacao 50 horas

Objetivo(s e Seleccionar métodos apropriados para execugao de levantamentos topograficos.

Contetdos

e Determinagado de coordenadas

o

OOOOOO§OOOOOOOOOOO

Coordenadas naturais e geodésicas

Rede geodésica nacional

Sistemas de coordenadas

Coordenadas por irradiagao

Coordenadas por intersec¢éo

Coordenadas por poligonagéo

Determinacao de coordenadas com estagao total

Calculo de compensagao de poligonais

Planificagdo de redes locais

Calculo e compensagao de redes locais

Transformagédo de coordenadas

Estrutura dos métodos de coordenacéo
étodos de coordenagao de pontos

Irradiagéo

Estagbes excéntricas

Triangulo simples

Intersecgéo directa

Intersecgao inversa

A precisdo das intersecgdes

Poligonacao Carga horaria
J ¢ 50 horas
e Executar poligonais.

Contetdos

e Poligonagéo

o Generalidades - poligonais abertas e fechadas; angulos num vértice; poligonais tensas

o

o

Erros de fecho angular e linear; tolerancias
Compensagao e observagoes

o Poligonais de lados muito inclinados e/ou muito curtos; cuidados nas centralizagées, bissecagdes e redugao dos lados; o método

d

o Poligonais goniométricas e declinadas, numeros de vértices, formas de as conduzir
o Poligonais com pontos nodais - formas de compensagéo

o

o Ligacao de vértice poligonométrico a vértice inacessivel

os 3 tripés

Localizagdo de erros grosseiros

L ~ . Carga horaria
_ Métodos de compensacao de figuras 25 horas

Conteudos

e Executar compensacéao de figuras.

e Métodos de compensagéo de figuras

o

o Cadeias entre extremos conhecidos e/ou desconhecidos
o Compensacéo de figuras - generalidades; tipos essenciais
o Compensagado das cadeias - equagdes dos angulos e dos lados; precisdo dos resultados

Cadeias e redes de triangulos - generalidades

e Compensagao de poligono com ponto central
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QUALIFICAGOES

g Carga horaria
_ Levantamentos topograficos 50 horas

e Executar diferentes tipos de levantamento topogréfico.

Contetdos

e | evantamentos topograficos
o Levantamento - definigéo e finalidade
Classificagdo dos métodos de levantamento
Planificagéo do trabalho
Constituigéo de equipa
Selecgéo dos equipamentos
Representagao grafica dos pontos notaveis e simbologia
Tratamento informatico das observagdes
e |evantamento por teodolito taqueométrico
o Levantamento - defini¢ao, finalidades, modalidades
o Constituigdo de uma equipa de levantamento
o Escolha de escala
o O reconhecimento - os esbogos; as cadernetas taqueométricas, seu registo e calculo
e | evantamento com estagao total
o Operagdo com estagdes totais
o Registo digitalizado dos dados
o Gestao de codigos. Otimizagao de procedimentos
e | evantamento por Normais — esquadros de prisma ou de espelhos
o Generalidades e finalidades
o Procedimentos operativos
e Levantamento por trilateragao
o Generalidades; material utilizado; o posicionamento por via analitica
e Levantamento por intersecgdes
o Generalidades: forma esquematica de levantamento e calculo
e [ evantamento por alinhamentos
o Generalidades; aplicagdes
o Levantamento batimétrico

0 0 o o o o

L q: - N - Carga horaria
_ Informatica aplicada a topografia geral 50 horas

Objetivo(s e Representar levantamentos topograficos com recurso a Informatica.

Contetdos

e Topografia digital
Base de dados de pontos topograficos e representagao grafica
o Desenho planimétrico de cartas e plantas
o Digitalizagao e georeferenciagdo
o Modelos digitais de terreno
o Representagao do relevo
e Produgao de perfis, curvas de nivel e linhas de visibilidade

o
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PA OEO
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, P

Materiais e processos construtivos Carga horaria
p 50 horas

e |dentificar os critérios para o dimensionamento de estaleiros temporarios ou moveis.
Objetivo(s) e Caracterizar os trabalhos de movimentagao de terras.
e |dentificar os principais elementos estruturais.

Conteudos

e Estaleiro
o Conceito de estaleiro
o Reconhecimento do local
o Dimensionamento e implantagéo
o Infra-estruturas provisorias
e Fundagdes e suporte de terras
o Sistemas de suporte de terras
o Fundagbes
e Movimento de terras
o Escavagdes, métodos e equipamentos
o Entivagdes e taludes
o Aterros, métodos e equipamentos
e Estrutura
o Fungéo
o Comportamento
o Elementos estruturais - definigdo e comportamento
o Sistemas estruturais - definigdo e comportamento
e Elementos estruturais (comportamento e posicionamento das armaduras)
o Vigas
Lajes
Pilares
Paredes
Escadas

o0 o0 o o

Carga horaria
- Infra-estruturas urbanas 25 horas

Objetivo(s) e Caracterizar e calcular tipos de infra-estruturas urbanas.
] e Ler e interpretar um projeto de vias de comunicagao.

Contetdos

e Urbanizagdes

o Planta de localizagéo

o Perfis transversais e longitudinais

o Caracterizagdo geométrica dos lotes

o Planta de infra-estruturas
e Saneamento ambiental

o Planta geral do tragado de redes

o Caracterizagdo dos componentes das redes

o Caracterizagdo geomeétrica dos pontos notaveis do projecto
e Vias de comunicagéo
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Nocodes sicas de medicoes e orcamentos Carga horaria
< ¢ < 50 horas

e Enunciar os critérios gerais de medigoes.

e Organizar e executar as medigdes.

e |dentificar o conceito de orgamento.

e |dentificar os diversos constituintes de uma estrutura de custos.

Objetivo(s)

Contetudos

e Medicoes
o Objectivos das medigbes

Organizagao de um processo completo de medigdes
Normas de medigao
Regras gerais de medicao
Trabalhos preparatérios
Demoligdes
Movimento de terras
Fundagodes
Betdo armado em elementos primarios
Estruturas metalicas
Alvenarias
Cantarias
Carpintarias
Serralharias
Isolamentos e impermeabilizagdes
Revestimentos de paredes, pisos, tetos e escadas
Revestimentos de coberturas inclinadas
Vidros e espelhos
Pinturas
Acabamentos
Instalagdes de canalizacao
Equipamento fixo e mével de mercado
Instalagdes de aquecimento por &gua ou vapor
Instalagdes de ar condicionado
Instalagdes eléctricas
Pavimentos e drenagens exteriores
Estaleiro

rcamentos
Objectivos da orgamentacéo
Custos directos
Custos de estaleiro
Custos indirectos
Prego de venda de uma obra
Elaboracéo de autos de medigéo
Introducéo a revisado de pregos

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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QUALIFICAGOES

_ Preparacao e planeamento de obras

e |dentificar a utilidade do planeamento na gestdo de empreitadas.
e |dentificar e distinguir os diferentes métodos de planeamento.
e Executar exercicio pratico de planeamento.

Objetivo(s)

Conteudos

Carga horaria
25 horas

e Objectivo e utilidade do planeamento

L]

L]

Organizagao do trabalho

o Ambito

o A preparagéo do trabalho
Critérios de planeamento de obras
o Prazo livre

o Prazo fixo

o Prazo mais curto

o Prazo mais rentavel

Factores de produgéo fixos
Financiamento fixo

As varias técnicas de planeamento
o Redes PERT, MPM/PDM

o Gréficos de barras GANTT

o Gréficos tempo/caminho

O caminho critico

o Determinagao das folgas ou margens existentes
o Os calendarios de obra

o Previsdes de mao-de-obra

o Previsdes de materiais

o Previsbes de sub empreitadas
o Previsdes de facturagédo
Elaboragéo de mapas, desenhos e graficos

_ Projetos de obras publicas
Objetivo(s)

Contetdos

e |dentificar os elementos constituintes de um projeto de obra publica.
e Analisar e interpretar projetos de obras publicas.

Carga horaria
50 horas

e Andlise e interpretacdo de projetos de

o Estradas

Caminhos-de-ferro

Pontes

Muros de suporte

Tuneis

Barragens

Linhas de transporte de energia
Canais

Tuneis

0 0 0 0o o o o o
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QUALIFICAGOES
_ Sistema de posicionamento global - GPS Ca;gahl(;«:;na
- e Caracterizar o GPS.
Ob]etlvo(s) e Utilizar o GPS para levantamento topografico.

Conteudos

e Sistemas de Posicionamento Global (GPS)
o Generalidades sobre o GPS
Descrigao do sistema
Funcionamento do GPS
Sistema de coordenadas
Técnicas de posicionamento do GPS
Aplicagdes do GPS em pds-processamento
Aplicagdes do GPS em tempo real
Levantamento e implanta¢éo de informagdo com GPS
Tratamento da informagao com auxilio a software especifico

0 0 o 0o o o o o

Topografia aplicada as vias de comunicacao - diretriz e perfil Carga horaria
longitudinal 50 horas

- e Calcular tragado em planta.

Objetivo(s) e Calcular perfil longitudinal.

Contetdos

e Generalidades
o Conceitos
o Plataformas
o Velocidade de projecto
e Estudo e escolha do tragado
o Curvas circulares, parabdlicas e redidides
e Formas varias de piquetagem de pontos de curvas
e Elementos acessorios aos projectos
o Planimetria com todo o referente ao célculo e piquetagem das curvas de concordancia e de transigéo
o Perfil longitudinal com todo o referente ao calculo das concordancias verticais
e Caminhos de ferro
o Célculoda directriz
o Calculo do perfil longitudinal e rasante
o Calculo dos perfis transversais
o Aparelhos de mudanga de via
e Canais
o Plantas de localizagéo
o Caracterizagdo geométrica
o Perfis transversais
o Perfil longitudinal

~ R Carga horaria
_ Implantacao/piquetagem 50 horas

Objetivo(s ® Representar graficamente o levantamento topografico.Implantar por piquetagem o projeto.

Contetdos

e Implantagdo
o As matrizes - sua constituicdo e quadricula
o Operagdes preliminares - quadricula e sua parametragem; implantagdo dos vértices de apoio
o Implantag¢des por coordenadas retangulares e por coordenadas polares
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QUALIFICAGOES

Objetivo(s)

Topografia aplicada as vias de comunicacéao - perfis
transversais e calculo de areas e volumes

- e Representar perfis transversais.

e Calcular areas e volumes de terra.

Conteudos

Carga horaria
50 horas

e o o o o

Secgbes transversais e suas areas

Calculo dos volumes de terras; Curvas de Bruckner

Planos parcelares da zona de ocupacao e de eventual expropriacéo
Generalidades sobre linhas férreas

Alinhamentos retos e curvos (a descoberto e em tunel)

o Generalidades

o Prolongamento de alinhamentos

o Materializag&o de pontos em alinhamentos ou no seu prolongamento
o Definigdo de obstaculos

o

Intersecgao de alinhamentos

o Terraplanagens
e Caminhos de ferro
o Célculoda directriz
o Calculo do perfil longitudinal e rasante
o Calculo dos perfis transversais
o Aparelhos de mudanca de via
e Canais
o Plantas de localizagéo
o Caracterizagdo geométrica
o Perfis transversais
o Perfil longitudinal

_ Sistemas de informacao geografica - construcao civil

e Utilizar sistemas de informagéo geografica aplicados a topografia.

Conteudos

Carga horaria
50 horas

e Sistemas de informacgao geografica

o

o
o
o
o
o
o
o

Caracterizagéo da informagao

Relacionar informagéo grafica e numérica

Analise da informagéo

Criar relatérios e mapas tematicos

Disponibilizagao de informagéao

Exportacéo/importagao de ficheiros SIG para CAD
Visualizagado de levantamentos em SIG

Apresentacao de aplicagbes mais utilizadas no mercado
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QUALIFICAGOES

_ Topografia aplicada as obras de arte - muros de suporte, Carga horaria
tuneis, barragens, linhas de transporte de energia e minas 50 horas

Objetivo(s e Calcular elementos estruturais de obras de arte.

Contetdos

e Pontes

o Andlise da planta de fundagbes
Seccgdes de pilares a diferentes niveis
Encontros
Aparelhos de apoio
Secgdes transversais da superstrutura
Perfil longitudinal da superstrutura
Caracterizacdo geométrica dos pontos notaveis da superstrutura
e Muros de suporte

o Fundagbes

o Secgdes transversais tipo

o Perfil longitudinal

o Caracterizagdo geométrica dos pontos notaveis do projecto
e Tuneis

o Apoio topografico

o Planta do tragado

o Secgdes transversais tipo

o Perfil longitudinal

o Caracterizagdo geométrica dos pontos notaveis do projecto
e Barragens

o Apoio topografico

o Planta de localizagéo

o Galerias de acesso

o Secgdes transversais

o Caracterizagdo geométrica do circuito hidraulico
e Linhas de transporte de energia

o Plantas de localizagéo

o Caracterizagao das linhas

o Catenaria e distancias minimas
e Minas

o Plantas de localizagéo

o Caracterizagdo geométrica

o Perfis transversais

o Perfil longitudinal

0 0 o o o o
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QUALIFICAGOES

Objetivo(s)

legislagdo complementar e especifica.

eliminagao ou redugao.

Conteudos

Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho - construcgao civil

ANGYEP

PA OEO
ENSINO PROFISSIONAL, P

Carga horaria
50 horas

e Interpretar os principais diplomas legais sobre Seguranga, Higiene e Saude no Trabalho, bem como normas de

e |dentificar as causas de acidentes de trabalho, suas consequéncias e custos associados.
e |dentificar os riscos inerentes a execugéo de obras em estaleiro, assim como as respetivas medidas para a sua

e Reconhecer a importancia do Manual de Segurancga do Estaleiro e do Plano de Sinalizagéo.
e Caracterizar o Plano de Segurancga e Saude (PPS) e os processos da sua implementagéo.

L]

L]

Conceitos

o Seguranca no trabalho

o Higiene e saude no trabalho

o Perigo

o Risco

o Prevengéo

Enquadramento legal da seguranga, higiene e saude no trabalho

o Directiva Comunitaria

o Regime Juridico da promogéo da seguranca e saude no trabalho

o Legislagdo complementar

Acidentes de trabalho

o Regime juridico dos acidentes de trabalho

o Causas e consequéncias dos acidentes de trabalho

o Analises de acidentes de trabalho

o Estatisticas de acidentes de trabalho

o Formagéao

Segurancga nos estaleiros temporarios ou moéveis

o Enquadramento legal

o Prescricdes minimas de seguranca nos estaleiros temporarios ou mdveis:legislagdo em vigor

o Riscos presentes nos estaleiros temporarios ou méveis

o Instrumentos
- Plano de seguranga e saude
- Compilagéo técnica
- Comunicagéo prévia

o Actores

o Responsabilidades

® Plano de seguranga e saude

o No projecto
- Ambito de aplicagao do Plano
- Memoria Descritiva
- Accdes para prevengao de riscos
o Na execugéo
- Implementagdo do Plano de Seguranga e Saude
- Alteragdes

e Protecgéo do trabalhador

o Enquadramento legal
o Protecgao individual
o Protecgao colectiva

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Topografia - Nivel 4 | 15/03/2020

22123



‘a_ ANQEP
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L

5. Sugestao de Recursos Didaticos

» Administragéao da construgao civil - Livros Técnicos e Cientificos, 2004

« Construgao Civil — Teoria e Pratica (Vol. I): administracdo e organizagdo, mecéanica dos solos - U.S. Navy, 2005
« Construgao civil e obras publicas em Portugal — Lisboa, INOFOR, 2000

« Construg&o civil: glossario de termos técnicos - Celestino Jodo Ramos Peixeiro, Henrique Aguas Gomes Ruas, Projecto
Delfim (CR-ROM)

« Dicionario técnico da construgao civil - J. Paz Branco, E. P. Gustave Eiffel, 1993

« Exercicios de topografia - Alberto de Campos Borges, Diversos, 2005

« Legislagéo e regulamentos em vigor, a data de realizagdo da acgéo

* Matematica pratica para a construgao civil ao alcance de todos - Adelino Godinho Fernandes, Cetop, 1985

» Matematica, desenho, métodos, materiais e especificagdes - U.S. Navy, 2005

» Organizagao de estaleiros na construgdo civil - Paz Branco, Lisboa, E. P. Gustave Eiffel, 1996

» Organizagéo e gestéo de obras - A. Correia dos Reis, Edigoes Técnicas Lda., 2006

« Perspectivas: construgao civil - Projecto Delfim

 Prevengéo, higiene e seguranga na construgéo civil e obras publicas - Mark Austen

* Quero trabalharem ...... construcao civil - Colecgao: Guia de Profissdes e Carreiras, Quidnovi, 2004

» Responsabilidade pela seguranga na construgdo civil - J. Soares Ribeiro, Lisboa, Livraria Almedina, 2005

* Seguranga, higiene e saude na construgao civil - José Alexandrino Aurélio, Lisboa, Vislis Editores, 2004

* Topografia - Jack Mecormac, Livros Técnicos e Cientificos, 2006

* Topografia — volumes 1 e 2 - Alberto de Campos Borges, Diversos, 2004

* Topografia geral - Jodo Matos, Jodo Casaca, Miguel Baio, Lidel, 2005
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