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QUALIFICAGOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Conceber projetos de construgdes mecanicas e acompanhar a sua execugao.

Atividades Principais

e Preparar projetos relativos a pegas e equipamentos a fabricar.

e Executar ou orientar a execugéo de desenhos de pegas e equipamentos a fabricar e testar a sua exequibilidade.

e Avaliar, em conjunto com responsaveis de outras areas, os custos de producio e a viabilidade técnica e comercial da
pega ou equipamento, e elaborar ou colaborar na execug¢éao do orgamento.

e Acompanhar a execugao da pegas ou equipamento, em colaboragdo com os responsaveis pela sua fabricagao.
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3. Referencial de Formacao Global

Componente de Formacao Sociocultural

Disciplinas Horas
Portugués (ver programa) 320
Lingua Estrangeira |, Il ou IlI*
Inglés ver programa iniciagéo ver programa continuagéo
Francés  ver programa iniciagéo ver programa continuagéo 220
Espanhol ver programa iniciagéo ver programa continuagéo
Alemao ver programa iniciagao ver programa continuagao
Area de Integragéo (ver programa) 220
Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (ver programa) 100
Educagao Fisica (ver programa) 140
Total: 1000

* . . . , . . PN PP . . .
O aluno escolhe uma lingua estrangeira. Se tiver estudado apenas uma ligua estrangeira no ensino basico, iniciara obrigatoriamente uma
segunda lingua no ensino secundario. Nos programas de inicia¢cdo adotam-se os seis primeiros modulos.

Componente de Formacao Cientifica

Disciplinas Horas
Fisica e Quimica (ver programa) 200
Matematica (ver programa) 300
Total: 500

Total de Pontos de Crédito das Componentes de Formagao Sociocultural e de Formagao Cientifica: 70,00

Formacao Tecnoloégica

Cadigor UFCD pré-definidas Horas Pongog Ce
crédito
0849 1 Trabalhos oficinais de bancada 50 4,50
1069 2 Maquinagao 50 4,50
1070 3 Desenlhq técnico - equipamento, normalizagao e construgdes 25 2,25
geometricas
1071 4 Desenho técnico - proje¢des ortogonais 50 4,50
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Portugues_V01092016.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Ingles_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Ingles_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Frances_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Frances_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Espanhol_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Espanhol_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Alemao_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Alemao_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Area_Integracao.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_TIC.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Educacao_Fisica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FC_Fisica_Quimica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FC_Matematica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/828
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1030
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1031
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1032

o
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1072 5 Desenho técnico - perspetiva simples 25 2,25
1073 6 Desenho técnico - estruturas metalicas simples 25 2,25
1074 7 Desenho técnico - planificagao de sélidos 25 2,25
1075 8 E:tifgzhao é(e;?;fgxécortes e secgOes de pegas e conjuntos de 25 2.25
0852 9 Tecnologia dos materiais - construgdo metalomecéanica 25 2,25
0910 10 Ensaios mecanicos 25 2,25
1076 11 Trigonometria e calculos geométricos 25 2,25
1077 12 Introdugé@o ao comando numérico computorizado - C.N.C. 25 2,25
1042 13 Operacdo com maquinas-ferramenta CNC 50 4,50
0877 14 Organizagéo e preparagéo do trabalho 25 2,25
0867 15 Custos e orgamentagéo 25 2,25
1079 16 Qualidade, fanjbiente, saude e seguranga - metalurgia e 25 2,25
metalomecanica
1080 17 Desenho técnico - conjuntos mecéanicos 50 4,50
0855 18 CAD - procedimentos técnicos 25 2,25
0891 19 CAD 2D - pegas e conjuntos com geometria simples 25 2,25
1082 20 CAD 3D - pecas e conjuntos simples 25 2,25
1083 21 Elementos de ligagado normalizados 25 2,25
1084 29 g:snfggsirtgznico - conjuntos mecanicos simples, elementos e 6rgaos 25 2.25
1085 23 zii?a‘onngc;]tsr?tr:)ico - pegas mecanicas na sua posicao de 50 4,50
1086 24 Regras de projeto 50 4,50
1087 25 Desenho técnico - estruturas metalicas e construgdes soldadas 50 4,50
1088 26 Nogdes de eletricidade e desenho esquematico 25 2,25
1089 27 Pneumatica e Oleo-hidraulica - desenho de circuitos 25 2,25
1090 28 Sistemas de fabricagéo assistida por computador - CAM 50 4,50
1098 29 Desenho técnico - peca a moldar 25 2,25
1099 30 Caracteristicas e componentes dos moldes de injegcao de plasticos 50 4,50
1100 31 Dimensionamento de moldes 50 4,50
1101 32 Desenho de moldes simples - materiais plasticos 50 4,50
1102 33 Desenho de moldes - estudo do artigo a moldar 25 2,25
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1033
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1034
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1035
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1036
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/831
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/884
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1037
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1038
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1010
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/852
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/844
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1039
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1040
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/834
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/866
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1041
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1042
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1043
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1044
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1045
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1046
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1047
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1048
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1049
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1057
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1058
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1059
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1060
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1061
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1062
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1103 34 Desenho de moldes de complexidade média - materiais plasticos 50 4,50
1104 35 Elaboragéo de projeto e desenho de um molde de injegéo 50 4,50
Total da carga horaria e de pontos de crédito da Forn’1a_gao 1225 110,25
Tecnolégica:
= Pontos de
Formacao em Contexto de Trabalho Horas crédito
A formag&o em contexto de trabalho nos cursos profissionais esta integrada na componente de
formagao tecnoldgica.
A formagdo em contexto de trabalho visa a aquisigdo e desenvolvimento de competéncias 600 a 840 20,00

técnicas, relacionais e organizacionais relevantes para a qualificagdo profissional a adquirir e é
objeto de regulamentagao propria.

10s cddigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de
formagao.
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4. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD) -
Formacao Tecnoldgica

T Carga horaria
alhos oficinais de bancada 50 horas

e |dentificar, relacionar e aplicar os instrumentos de medi¢cdo mais adequados, em funcdo da geometria das
pegas, assim como medir, utilizando os aparelhos baseados no nénio retilineo e circular.

Objetivo(s) e |dentificar e enunciar as fungdes e caracteristicas tecnoldgicas das diversas ferramentas manuais e maquinas
simples, manipula-las e opera-las, tendo em vista a execugéo de pecas simples envolvendo operagdes
elementares.

0849

Contetudos

Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
Processos e cuidados para evitar erros de leitura
Nonios retilineos e circulares
Instrumentos de medigao e verificagdo
Tecnologias das ferramentas
Tragagem, medigao e verificagdo
o Sistemas de medidas lineares e angulares
o Tipos de tragagem e instrumentos utilizados
o Definicdo de nonio e célculo da sua natureza
Limagem de superficies planas, convexas, concavas e angulares
Serragem manual
Furagédo com berbequins portateis e com maquina de furar
Rebitagem manual
Roscagem manual, exterior e interior
Rascagem manual
Identificagao dos angulos de corte
Corte com tesoura manual e com tesoura de alavanca
Corte com escopro e buril
Guilhotinagem de chapas e perfilados
Dobragem e encurvamento de chapas e perfilados
Desempeno de chapas e perfilados
Mandrilagem manual
Brasagem a estanho
Processos de entalhar perfilados e chapas
Esmerilagem
Serragem de perfilados com topos de angulos variados
Precaugéo e manutengéo dos equipamentos
Afiamento de ferramentas
Tolerancias de fabrico
o Consultas das tabelas
o Pratica e utilizagéo de calibres de tolerancias
e Instrumentos de medigao e verificagdo
o Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
o Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
Processos e cuidados para evitar erros de leitura
Nonios retilineos e circulares
Instrumentos de medigéo e verificagéo
Escala (régua graduada), transferidor (medicdes), fita métrica e esquadros
Paquimetros e micrémetros
Comparadores (relogios de medida)
Compassos (para exteriores, p/interiores, de tragar, de pontas)
Calibres ou gabaritos (medicédo de passos de rosca, angulos e intersticios)
Comparadores (relégios de medida)
Rugosimetro

e o o o o o o

e o & & & & & & & o & & 0o o o o 0o o o o

0O 0 0 0o 0O 0O 0O 0o 0o o
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R = Carga horaria

e Caracterizar as fungdes tecnoldgicas das diversas maquinas-ferramenta.
Objetivo(s) o Executar operagdes simples de torneamento, fresagem e retificagdo.
e |dentificar, caracterizar e relacionar os lubrificantes e fluidos de corte usados na maquinagéo.

Conteudos

L]

Tipos de tornos mecanicos, acessorios e ferramentas de corte
o Operagoes elementares de torneamento

o Ferramentas e tecnologia de corte

o Preparagao de trabalho (torneamento)

Tipos de fresadoras mecanicas, acessorios e ferramentas de corte
o Sistemas de aperto

o Operagdes elementares de fresagem

o Mandrilagem na fresadora

o Diviséo diferencial

o Preparagéo do trabalho (fresagem)

Tipos de retificadoras, acessorios e ferramentas

o Operacgdes elementares de rectificagdo

o Preparagao do trabalho (rectificagao)
Lubrificantes e fluidos de corte

o Nomenclatura e caracteristicas dos lubrificantes
o Lubrificantes

o Oleos

o Massas

o Tipos de fluidos de corte

o Fungdes dos fluidos de corte

o Selecgao dos fluidos de corte

L]

L]

L]
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QUALIFICAGOES

Desenho técnico - equipamento, normalizagao e construcoes Carga horaria

U7 geométricas 25 horas
Objetivo(s) e Manusear os equipamentos e materiais utilizados em desenho.
] e Executar tragagens das figuras geométricas mais usuais em desenho técnico.
Conteudos

e Equipamento e material de desenho
o Equipamento, layout, organizagao e preparacao tipica do posto de trabalho do desenhador
o Caracteristicas tecnoldgicas dos equipamentos e materiais utilizados em desenho
o Técnicas de utilizagdo dos equipamentos de desenho
o Manutencgéo e acondicionamento dos equipamentos e materiais de desenho

e Construgdes geométricas
o Nomenclatura e definicdo de entidades geométricas

- Ponto, linhas e angulos

- Relagdes entre angulos e bissetriz de um angulo

Tipos de triangulos

- Elementos notaveis dos tridngulos

- Semelhanga entre triangulos

o Tipos de quadrilateros
- Paralelogramo, retangulo, losango, quadrado e trapézio
- Elementos notaveis dos quadrilateros

o Poligonos regulares e irregulares
- Poligonos circunscritos e inscritos
- Propriedades dos poligonos

o Circunferéncia - definicdo
- Elementos notaveis da circunferéncia
- Perimetro da circunferéncia

o Circulo - definicao

- Elementos notaveis do circulo

Definicdo das construgdes geométricas mais utilizadas em desenho

Tragado de linhas perpendiculares, obliquas e paralelas e segmentos de reta utilizando métodos graficos

Divisdo de segmentos de reta e construgéo de poligonos

Tragado de concordancias entre linhas, entre linhas e circunferéncias e entre circunferéncias através de arcos de circunferéncias

Tragado de tangentes a duas circunferéncias de raios diferentes

Tracado de figuras poligonais por divisao grafica da circunferéncia

o

0 0 0O 0 o o
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Desenho técnico - projecoes ortogonais Carga horaria
projec 9 50 horas

Caracterizar os sistemas de representagdo em desenho técnico.

Representar solidos com geometria simples.

Proceder a legendagem de desenhos.

Desenhar cortes e secgdes de pegas.

Enunciar as regras aplicadas na cotagem de desenhos e proceder a cotagem.
Interpretar tabelas de ajustamento e aplicar normas sobre tolerancias de forma.
Interpretar tabelas de rugosidade.

1071

Objetivo(s)

e o o o o o o

Conteudos
e Sistemas de representagao utilizados em desenho técnico
® Projecdes ortogonais - métodos europeus e americano
e Tipos de perspectivas
e Representagdo esquematica
e Designagéo e posigéo relativa dos planos de projecao e das vistas
e Linhas, tracejados, simbologia elementar e escalas normalizadas utilizadas em desenho técnico
e Exemplos de representagdes de pecas simples
e |dentificacdo de solidos

o Apresentagao de maqueta
o Apresentagéo de representagdes em perspectivas
e Rotacdo dos planos de proje¢éo nos métodos europeu e americano
e Nomenclatura e definicdo de sdlidos
o Cilindro, prisma, piramide, cone, esfera e toro
o Tronco de piramide e de cone
e Representacdes de soélidos simples em projecdes ortogonais
e Regras para determinagéo da vista principal e do total de vistas necessarias em fungéo da tipologia
e Execugédo de representagdes em projecdes ortogonais de
o Sdlidos de revolugédo
o Sdlidos de forma piramidal
e Solidos de formas retangulares com escalonamentos, furos e cantos (facetados, convexos e concavos)
e | egendagem de desenhos
o Objectivos da inclusédo de legendas nos desenhos
o Tipos de legendas normalizadas
o Preenchimento de legendas de desenhos
e Definigdo de corte e seccdo em desenho técnico
e Tracejados usados na representacéo de superficies cortadas
e |dentificagdo dos cortes
o Tragos de localizagdo nos desenhos
o Processos de identificagdo
Utilidade da representacado de secc¢des de pegcas em cortes
Tipologia das pecas que justificam a representacéo de vistas e sec¢des em corte
Desenhos de conjuntos simples, corte e secgdes de pegas
Regras fundamentais da cotagem
o Designacgéo e espessura das linhas
o Tipos de setas
o Posigdes das cotas em relagédo ao elemento a cotar
Convencdes aplicadas na cotagem de desenhos
Definicéo da cotagem funcional e de cota toleranciada
Cotagem de desenhos de pegas e conjuntos
Ajustamentos recomendados na construgdo mecanica
o Caracteristicas dos ajustamentos com folga, deslizantes e justos
Determinacao de tolerancias
e Tolerancias de forma
e Simbologia de acabamento de superficies

e o o o

e o o o

L]
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QUALIFICAGOES

L. . . Carga horaria
1072 Desenho técnico - perspetiva simples 25 horas
L. e Executar modelos através da sua observagao.
Objetivo(s) e Executar perspetivas simples.

Conteudos

e Estudo das formas geométricas
o Paralelepipedo simples
Paralelepipedo com reentrancias
Paralelepipedo com reentrancia antero-superior
Paralelepipedo com reentrancia antero-inferior
Paralelepipedo com reentrancia postero-superior
Paralelepipedo com reentrancia postero-inferior
Paralelepipedo com reentrancia médio-superior
Paralelepipedo com reentrancia anterior e posterior
o Paralelepipedo com reentrancias diversas
e Construgao dos modelos
e Leitura por perspectiva
e | eitura usando cortes

0 0O 0 o o o o

1073

S - . c horari
Desenho técnico - estruturas metalicas simples aggsaho‘:;:"a

e |dentificar os elementos de uma estrutura metalica, caracterizar perfilados e chapas utilizados no fabrico de
Objetivo(s) estruturas e os diversos elementos de ligag&o.
e Desenhar estruturas metalicas.

Contetdos

e |dentificagdo de elementos estruturais de uma estrutura metalica
o Tipos de suportes
o Tipos de ashas
o Tipos de vigas
o Tipos de colunas
o Tipos de passarelas
e Designacéo dos perfilados e chapas usados na construgdo de estruturas metalicas
e Caracterizagdo de elementos de ligagao utilizados na construgédo de estruturas metalicas
o Parafusos e porcas
o Rebites
o Chapas de reforgo
Simbologia utilizada no desenho de estrutura metélicas
o Representagéo dos elementos de ligagdo
o Representagéo das soldaduras
e Desenho de estruturas metalicas simples
e Sistemas de tracagem

L]
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QUALIFICAGOES

1074 Desenho técnico - planificacao de sodlidos Ca;gahlgt:;na
Objetivo(s) e Enunciar e aplicar os métodos de representagdo de planificacdes de sélidos.
] e Planificar pegas em chapa de forma cilindrica, cénica, piramidal e tubular.
Conteudos

Intersecgéo de superficies planas
Intersecgao de superficies planas com solidos
Intersecgao de soélidos com sélidos
Definicdo de planificacao de sdlidos
o Utilidade das representagdes de pegas planificadas
e Métodos de planificagdo de sdlidos
o Método radial
o Método das paralelas
o Método das triangulagdes
e Execucédo de planificagdes simples de sélidos
o Planificar corpos prismaticos
o Planificar sélidos de revolugao cilindricos e cénicos
o Planificar corpos de forma piramidal

e o o o

1075 Desenho técnico - cortes e secgdes de pecgas e conjuntos de Carga horaria
natureza complexa 25 horas

e Executar desenhos de cortes e secgbes de pegas e de conjuntos de natureza complexa.

Conteudos

e Determinacéo e localizagéo dos cortes indispensaveis para representar pegas e conjuntos de natureza complexa
e Representagdo em verdadeira grandeza de secgdes de pecas e de conjuntos seccionados por planos obliquos
o Solidos de revolugao

o Sodlidos de forma piramidal

o Sdlidos de forma prismatica

o Conjuntos formados por duas ou mais pegas

Interpretagéo convencional

Planos de corte

Vistas e cortes parciais

Vistas e cortes auxiliares

Elementos que ndo se cortam

Selecgao dos tracejados especificos, de cada material e aplicagdo nas respetivas sec¢des das pegas representadas em corte
o Disposicéo dos tracejados em cortes de conjunto de peca

e o o o o o

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Moldes - Nivel 4 | 26-10-2018 11/ 25



‘Q ANCYEP

F L EO
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, |LF

0852 Tecnologia dos materiais - construciao metalomecanica Ca;gahlgt:;iria

e |dentificar e enunciar as propriedades e especificagdes técnicas dos materiais metalicos normalizados (ferrosos
Objetivo(s) e n&o ferrosos) usados em construgdo metalomecéanica, assim como os processos metallrgicos para a sua
obtencéo.

Conteudos

Estrutura dos materiais

Generalidades

Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas
Distingao de materiais metalicos e de materiais ndo metalicos
Metais puros e ligas metdlicas

Ligas ferro-carbdnicas

Acos

o Influéncia dos elementos de liga

o Classificagdo dos acos

o Formas comerciais

o Tratamentos dos agos

Ferros fundidos

Ciclo de fabricagéo das ligas ferro-carbdnicas
Ensaios de materiais

Ligas metdlicas ndo ferrosas

o Aluminio e suas ligas

o Zinco e suas ligas

o Estanho

o Magnésio e suas ligas

Materiais ndo metalicos

e o o o o o o

e o o o

L]

R A = Carga horaria

Objetivo(s) e Caracterizar os diversos tipos de ensaios mecanicos utilizados na determinacédo das caracteristicas e
] propriedades dos materiais.

Contetidos

Definigéo e terminologia técnica

Métodos de realizagéo de ensaios (tracgédo, compresséo, flexdo e corte)
Analise de diagramas

Ensaios de dureza

Tabelas de dureza - interpretacéo e correspondéncia

e o o o o

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Moldes - Nivel 4 | 26-10-2018 12 /25



QUALIFICAGOES L-NSII:]O PRDF—!SSIC“}:Pjii\Ii.JI P
. . - o Carga horaria
1076 Trigonometria e calculos geométricos 25 horas
—_— e Definir e relacionar as principais fungdes trigonométricas.
Objetivo(s) inir € re‘act principals fungoes trig !
e Executar célculos geométricos.

Conteudos

e Funcgdes trigonométricas
o Nogéo de arco e angulo
o Medida da amplitude de um angulo em graus e radianos
o Circulo trigonométrico
- Representagéo grafica das fungdes seno, coseno, tangente e co-tangente
- Principais relagdes trigonométricas
- Equacgbdes trigonométricas elementares
- Interpretagéo de tabelas trigonométricas
e Calculos geométricos
o Cdlculo de perimetros e areas de figuras circulares e poligonais
o Calculo de volumes e pesos de pecas
o Aplicagbes do teorema de Pitagoras
o Célculo de conicidades
o Aplicagao do teorema de Thales
o Aplicagéo das regras de proporcionalidade

Carga horaria
25 horas

1077 Introducao ao comando numérico computorizado - C.N.C.

e |dentificar as diferentes maquinas-ferramenta com Comando Numeérico e os seus elementos constituintes.
Objetivo(s) o Introduzir os elementos necessarios a programag&o C.N.C..
e Reconhecer as fungdes de programagédo mais comuns em maquinas-ferramenta C.N.C..

Conteudos

e Introdugdo as maquinas ferramenta C.N.C.
e Principais conceitos associados a programagao C.N.C.
o Introdugédo
o Estrutura do programa C.N.C.
o Caracteres e fungdes usados no C.N.C. (ISO 6983)
e Sistemas de eixos, coordenadas e de fixagdo de pecas
o Introdugao aos controladores C.N.C.
o Eixos comandados em simultaneo
o Funcgdes de programacao
o Processos de introdugéo de dados
o Linguagem de programagao
o Teclado de comando e programagao
Sistema de seguranga e protecgédo
Elementos necessarios a programagao
Introdugdo a elaboragdo e simulagéo de programas de fabrico de pegas em maquinas C.N.C.
Métodos de geragao de programas C.N.C.
Programacéo direta no controlador
Programagao em computador
Geragao automatica de programas

e o o o o o o
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1042 Operacao com maquinas-ferramenta CNC Carga horaria
50 horas
A e QOperar com sistemas de maquinas-ferramenta C.N.C..
Objetivo(s) . . L B
Determinar, por via tedrica, as condi¢gdes 6timas de corte.

Conteudos

Preparagéo - zero maquina, zero pega

Configuragdo da tabela de ferramentas da maquina

Preparacéo das ferramentas

Montagem das ferramentas

Controlo do posicionamento das ferramentas

Posicionamento e fixagdo, das pegas a maquinar nos dispositivos de aperto
Comunicagéo com periféricos

Configuragéo dos parametros de comunicagédo

Ligagdo em rede maquina — PC

o Simulagdo em vazio

o Simulagéo com auxilio de visualizagéo grafica

Introdugéo dos programas no controlador da maquina, simulagdo da maquinagem das pegas e introdugdo de eventuais correcgdes
Principais aspetos dos programas que devem ser alvo de visualizagédo cuidada
Tipos de verificagcdes apds a maquinagem das pegas

Controlo dimensional, geométrico e rugosidade

Técnicas de verificagdo e instrumentos utilizados no controlo das pegas
Objectivos do controlo da primeira pega no fabrico em série

Precaugdes a ter durante a maquinagem das pegas

Factores que influenciam o corte

Geometria do cunho cortante

Tecnologia de corte

Calculo de velocidades e avangos

Célculo do tempo de maquinagéo

0877 Organizacao e preparacao do trabalho Ca;gahl(;:;:ria

e Definir métodos de trabalho, organizar postos de trabalho, preparar e distribuir tarefas.

e Proceder a organizagéo do trabalho.

Objetivo(s) e Estabelecer e aplicar metodologias das sequéncias de operagdes nos postos de trabalho, assim como da
selegdo das ferramentas e dos equipamentos de produgao.

e Proceder a preparacgéo do trabalho.

Conteudos

Ergonomia do posto de trabalho

Racionalidade dos meios técnicos e humanos

Economia de movimentos

Produtividade

Melhoria da qualidade

Objectivos da preparagao de trabalho

Documentacéo tipo utilizada pelos preparadores de trabalho
Metodologias seguidas no estudo e preparagéo do trabalho
Preparagdo de fichas de trabalho

Preparagéo do trabalho no contexto da organizagao da empresa
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= Carga horaria
0867 Custos e orcamentacao 25 horas

® Efectuar orgamentos de fabrico, com base nos requisitos/projeto do cliente.

Contetdos

e Estimativa de custos
o Mao-de-obra necessaria
o Tempos de produgédo
o Materiais e acessorios
o Equipamentos — maquinas
Subcontratagao
e Técnicas de orgamentacédo
e Orgamentos de fabrico
e Aplica¢des informaticas de orgamentacgao

o

Qualidade, ambiente, saude e seguranca - metalurgia e Carga horaria

1079 metalomecanica 25 horas

e |dentificar os tipos de organizagéo e sistemas de qualidade/ambiente como estrutura documental de base e

Objetivo(s) normalizagéo aplicavel.
] e Interpretar e aplicar as regras de atuagao em sistemas de auto-controlo, assim como assimilar nogées sobre os

custos da qualidade.

Contetidos

e Qualidade
o Conceito de qualidade
o Factores que influenciam a qualidade
o Motivagéo para a qualidade
e Ambiente
o Conservagao da natureza e dos recursos naturais
o Energia
o Consumo e poluigdo
e Saude e Seguranga
o Saude no trabalho
o Seguranca industrial
o Nogdes de ergonomia

1080 Desenho técnico - conjuntos mecanicos ca;gahg‘:;"a

Objetivo(s e Ler e interpretar os diversos tipos de desenhos de conjuntos mecanicos.

Contetdos

e Desenhos funcionais e de fabrico
e Desenhos de montagem, instalagao e controlo
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. . Carga horaria
0855 CAD - procedimentos técnicos 55 horas
® Descrever os procedimentos técnicos para operar com um sistema CAD.
Conteldos

L]

Posto de trabalho CAD

o Nomenclatura dos componentes

o Principio de funcionamento dos componentes

o Interligagéo entre componentes

Descri¢do das potencialidades dos Sistemas CAD

o Qualidade e rigor grafico

o Correcgdes e alteragdes dos desenhos

o Arquivo e reprodugéo

e Procedimentos técnicos usados para operar com um posto CAD
e Anomalias tipicas do posto de CAD e formas de as solucionar
Desenho e cotagem de pecas em 2D

o Procedimentos técnicos e sequenciais a aplicar

Precaugdes a tomar para manter em bom estado os componentes de um posto CAD

L]

L]

L]

0891 CAD 2D - pecas e conjuntos com geometria simples ca;gahg‘:;iﬂa

Objetivo(s ¢ Desenhar pegas e conjuntos com geometria simples em 2D.

Contetidos

Introducéo ao sistema e iniciagéo a geragcdo geométrica

Fungao das diversas areas representativas no écra

Sistemas de coordenadas e de unidades permitidas

Definicdo de entidade grafica e ndo grafica

Comandos de controlo da visualizagdo do desenho (cores, tipos de linhas, comandos de texto)
Gestao do desenho por camadas tematicas (Layers)

Comandos de modificagdo das entidades de desenho

Caracteristicas das entidades e alteragdo de geometrias em CAD

Utilizagao dos varios comandos de fixagao e visualizagdo

Selecgéo e alteragdo de entidades

Automatizagdo do processo de trabalho/gestédo do projecto

Execucéo das entidades obtidas de outros

Construgdo e aplicagao de blocos

Aplicagéo de atributos

Comandos de qualificagdo do desenho

Preencher areas com um padr&o tipo normalizado (hatch)

Dimensionamento, manipulagao grafica do desenho

Impressao do desenho

Pré-visualizagéo do desenho

Configuragdo da impressao e identificagao de aplicativos especificos nas diferentes areas de CAD

e 6 o o o & & & & & & & o o o o 0o 0o o o
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1082 CAD 3D - pecas e conjuntos simples Ca;gahlg:;iria

Objetivo(s) e Aplicar as primitivas soélidas, desenhar solidos, fazer conjugagéo e alterar sélidos.
] e Desenhar pecgas e conjuntos simples em 3D.

Conteudos

e Comandos de visualizagdo do desenho a 3D
Comandos de desenho tridimensional
Procedimentos aplicados para criar objetos a 3D
Projecto de pegas e conjuntos em 3D
Pré-visualizagéo do desenho

Configuragédo da impressora/plotter

Impresséao do desenho

R = - Carga horaria
1083 Elementos de ligacdao normalizados 25 horas

Identificar e selecionar elementos de maquinas e dispositivos mecanicos.

Caracterizar os tipos de ligacdes de materiais e de érgdos mecanicos, usuais na construgdo mecanica.
Interpretar normas e tabelas e selecionar os elementos mais aconselhados ao tipo de ligacéo.

Calcular e dimensionar elementos de maquinas e dispositivos mecéanicos simples.

Objetivo(s)

Conteudos

e Caracterizagao dos tipos de ligagdes de materiais e de 6rgdos mecanicos usados na constru¢do mecanica
o Ligagdes rebitadas

o Ligacdes aparafusadas

o Ligacdes enchavetadas

o Ligagdes frenadas

o Ligagbes soldadas

o Liga¢des malhetadas

o Ligagoes estriadas

Tipologia dos elementos de ligagdo normalizados

o Parafusos e porcas

o Rebites

o Chavetas e cavilhas

o Freios

e Seleccéo de elementos em fungao do tipo de ligagao

e Localizagdo e espagamentos recomendados entre os elementos de ligagdo
e Calculo e dimensionamento
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1084 Desenho técnico - conjuntos mecanicos simples, elementos e RCEICENLIETE]
drgaos de maqui 25 horas

Objetivo(s) e |dentificar e analisar as formas e dimensdes, materiais e outros dados complementares, procedendo ao
] desenho de conjuntos mecanicos simples, elementos e érgdos de maquinas.

Conteudos

Desenhos de conjuntos mecanicos simples com diferentes tipos de ligagéo

Desenho de 6rgdos mecanicos

o Veios e montagens de rolamentos, rodas dentadas, tambores, cremalheiras, bielas, manivelas, porta-ferramentas e chumaceiras
Representacgao simplificada de 6érgéos mecanicos

Determinagédo do numero de vistas necessarias para identificar o conjunto

Determinagdo dos componentes do conjunto que exigem representagao grafica

Determinagao das pegas ou ligagdes de pecgas que exigem desenhos de pormenores

Simbologia e desenho de elementos ou pegas obtidas pelos principais elementos de ligacéo

Execugéo de desenhos de conjuntos mecanicos simples

o Conjuntos com ligagdes aparafusadas e encavilhadas

o Conjuntos com pegas deslizantes

o Conjuntos com pegas rotativas

o Moldes, cunhos e cortantes simples

Desenho de elementos de ligagao

Desenho de 6rgaos de maquinas

Selecgao de roscados, rodas dentadas, engrenagens, parafusos sem-fim, rolamentos, correntes, molas, rebites, chavetas, cames e

ressaltos, tambores e correias

Selecgdo de dispositivos de ligacéo, fixagdo, vedagdo e travagem

1085 Desenho técnico - pecas mecanicas na sua posicao de Carga horaria
funcionamento 50 horas

- e Representar nas posigdes de funcionamento, as varias pegas que compdem um mecanismo, dando ideia da
Objetivo(s) c - Peceb :

interacdo dos componentes, do funcionamento, do atravancamento e do design.

Contetidos

Tipos de desenhos de conjunto
Construcéo de desenhos de conjunto
o Pecgas roscadas

o Rebites

o Molas

o Engrenagens
o Rolamentos
o Chumaceiras
o Simbologia

: Carga horaria
1086 Regras de projeto 50 horas

Objetivo(s) e Caracterizar e aplicar as regras a seguir em projetos e suas estruturas, envolvendo definicdo de acessorios e

processos de fabrico a aplicar na area das constru¢cdes mecanicas ou de moldes, ou de cunhos e cortantes.

Conteudos

e o o o o

Introdugdo ao projecto
Estrutura de um projecto
Materiais a serem utilizados
Projecto de estruturas
Componentes mecanicos
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1087 Desenho técnico - estruturas metalicas e construgoes Carga horaria
soldadas 50 horas
e Ler e interpretar os diversos tipos de desenhos de estruturas metélicas e construgbes soldadas.
Conteldos

Desenho de estruturas rebitadas
Desenho de estruturas aparafusadas
Desenho de estruturas soldadas
Simbologia e normas especificas

1088

Nocoes de eletricidade e desenho esquematico ca;gahg‘::;"a

e Estabelecer um circuito elétrico simples, a partir de especificagdes definidas.
Objetivo(s) o Identificar as diferengas entre a corrente continua e a alternada.
e Ler e interpretar desenhos de conjuntos eletromecéanicos e desenhos de esquemas elétricos.

Conteudos

Leis dos circuitos elétricos e seus componentes basicos
Principais grandezas eléctricas

Lei de Ohm

Lei de Joule

Resisténcia eléctrica

Trabalho e energia, poténcia
Geradores

Condutores e isoladores

Aparelhos de medida

Receptores

Circuito eléctrico

Corrente alternada e corrente continua
o Corrente alternada monofasica

o Corrente alternada trifasica

o Corrente continua

e Simbologia eletromecénica e eléctrica
e Desenhos de esquemas elétricos

e Normas aplicadas ao desenho

Carga horaria

1089 Pneumatica e Oleo-hidraulica - desenho de circuitos 25 horas

e Estabelecer um circuito pneumatico simples, a partir de especificagdes definidas.
Objetivo(s) e Caracterizar simbologia e circuitos basicos.
e Ler e interpretar desenho de esquemas hidraulicos e pneumaticos e interpretar e aplicar normas e simbologia.

Conteudos

Principios basicos de Pneumatica

Circuitos pneumaticos

Principios basicos de Oleo-hidraulica

Grandezas - presséo, volume e temperatura

Simbologia, hidraulica e pneumatica electro-pneumatica e eléctrica

Circuitos basicos

Desenhos de esquemas elétricos, esquemas hidraulicos e esquemas pneumaticos
Normas aplicadas ao desenho

Leitura e interpretagcao de esquemas

e &6 o o o o o o o
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Sistemas de fabricacao assistida por computador - CAM Ca;gahlg:;iria

Identificar e caracterizar as potencialidades dos sistemas CAM.

Utilizar os comandos essenciais para a criagao e manipulagao de entidades 2D.
Objetivo(s) Utilizar os comandos essenciais para a criagdo e manipulagdo de entidades 3D.
Criar e manipular superficies simples e complexas em geometrias tridimensionais.
Criar modelos bidimensionais e tridimensionais em sélidos ou por superficies.

1090

Contetidos

Caracterizagéo dos sistemas CAM

Nocgdes gerais de operagéo e programagao de sistemas CAM

Tipos de coordenadas

Visualizagao tridimensional

Sistemas de coordenadas

Campos de aplicacéo

Ambiente de trabalho, menus e area grafica

Sistemas de coordenadas, origens e planos

Teclas de fungéo

o Linhas, arcos, fillets, trim, chanfros, splines, translacao, fator escala, offsets, letras, tipos de linha, niveis, cores, hatch, curvas,
espelho, rotagao

Teclas de fungdes de comandos

Analise, modificagdo e manipulagdo de geometrias

Parametros de cotagem

Manipulacdo de geometrias 3D

Construgao de modelos por superficies

Criagdo de superficies - Loft, Ruled, Blend, Flat bnd, Coons, Revolved, Swep, Fillet, Draft, Offset e Trim
Construgdo de modelos solidos paramétricos

Criag&o de curvas paramétricas - Dynamic, Flowline, Intersection, One/All edge, Parting line, Projection e Slice
Exportagéo de modelos tridimensionais para outros sistemas

P Carga horaria
1098 Desenho técnico - peca a moldar 25 horas

Objetivo(s) e Ler e interpretar toda a informacao relativa aos requisitos especificos do cliente e aque consta nos desenhos do
J artigo a moldar.

Conteudos

Desenho do artigo

Desenho de cortes

Desenho de pormenores da pega

Cotagem da pecga

Requisitos especificos dos clientes (folha de especificagdes)
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1099 Caracteristicas e componentes dos moldes de injecao de Carga horaria
JER {13 50 horas
e |dentificar e descrever a funcionalidade, caracteristicas e componentes de um molde de injeg&o de plasticos.
Conteldos

L]

o

o

e & o o o o o o o o

o

o

Descrigao do funcionamento de um molde

Moldes de injegéo
Moldes de compressao

Desenho de conjunto (corte e plantas)
Desenho da estrutura

Desenho de acessoérios

Desenho de cavidades

Desenho de porta-cavidades
Desenho de machos

Desenho de porta-machos

Sistemas de Injecdo

Sistemas de extracgao

Sistemas de transferéncia de calor

Arrefecimento
Agquecimento

e Acessorios normalizados
e Caracteristicas e tipos de maquinas de injegao de plasticos

L]

Caracteristicas e tipos de maquinas de compresséo

. . Carga horaria
1100 Dimensionamento de moldes 50 horas

e Calcular as dimensdes da estrutura de um molde.

Objetivo(s) e Seleccionar e/ou calcular o fator de contrag&o a aplicar em fung&o do material e condigbes de moldagao.

e Seleccionar os sistemas de injegao, extragao e transferéncia de calor.

Contetidos

e Estrutura e acessorios

o

o

o

Célculo dimensional da estrutura
Desenho da estrutura
Desenho de acessorios

e Cavidades e machos

o
o
o
o

Desenho de cavidades
Desenho de porta-cavidades
Desenho de machos
Desenho de porta-machos

e Sistemas funcionais

o

o
o
o
o

Sistemas de injecgcao

Sistemas de extracgdo

Sistemas de transferéncia de calor
Arrefecimento

Aguecimento

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Desenho de Moldes - Nivel 4 | 26-10-2018 21/25



Q. ANQEP

QUALIFICAGOES

A ADEO
ENSINO PROFISSIONAL, |LF

- . P Carga horaria
1101 Desenho de moldes simples - materiais plasticos 50 horas

e Desenhar moldes simples

Contetidos

e Desenho do artigo

o Requisitos especificos dos clientes (folha de especificagdes)
e Estudo de molde de injegdo para materiais plasticos

o Buchas e cavidades

o Estrutura

o Sistema de injecédo

o Sistema de extracgao

o Sistemas de transferéncia de calor (aguecimento e arrefecimento)
e Desenho de um molde de injecéo para materiais plasticos

o Desenho de conjunto (corte e plantas)

o Desenho da estrutura

o Desenho de elementos e acessorios

. Carga horaria
1102 Desenho de moldes - estudo do artigo a moldar 25 horas

Objetivo(s) e Ler e interpretar a informagao que consta nos desenhos do artigo a moldar.
] e Ler e interpretar toda a informacéo relativa aos requisitos especificos do cliente.

Contetidos

e Desenho do artigo a moldar
e Requisitos especificos dos clientes (folha de especificagdes)
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Desenho de moldes de complexidade média - materiais Carga horaria

1103 plasticos 50 horas

Selecionar e/ou calcular o fator de contragéo a aplicar, em fungdo do material e condigdes de moldagao.
Desenhar moldes com elementos méveis laterais (guias inclinadas, balancés e hidraulicos).

Identificar e selecionar o sistema de injecéo.

Ler e interpretar esquemas de automagao.

Proceder ao estudo e concegéo de moldes, elementos de gravagéo e seus componentes.

Ler e interpretar a informagao que consta nos desenhos de artigo a moldar.

Objetivo(s)

Conteudos

Fases de um projeto de molde

Desenhos e especificagdes técnicas do cliente

Desenvolvimento dos detalhes que constituem o molde

Estudo de molde de inje¢éo para materiais plasticos

o Buchas e cavidades

o Estrutura

o Sistema de injecéo

o Sistema de extracgéo

o Sistemas de transferéncia de calor (aquecimento e arrefecimento)
Desenho de um molde de injecdo para materiais plasticos

o Desenho de conjunto (corte e plantas)

o Desenho da estrutura

o Desenho de elementos (bucha, cavidade e postigcos)

o Desenho de elementos méveis e/ou balancés

o Desenho dos acessorios

Estudo dos sistemas convencionais e de canais quentes
Aspectos de concegao a ter em conta

Desenhos de esquemas de automagéo (hidraulica e pneumatica)
Simbologia

Posticos moldantes

Acessorios normalizados de acordo com as normas pedidas pelo cliente

e o o o

L]

e o o o o o

1104 Elaboracao de projeto e desenho de um molde de injecao ca;gahg‘:;iﬁa

Objetivo(s) e Desenvolver um projeto de molde de injecéo procedendo a execugao rigorosa dos desenhos por métodos

convencionais ou assistidos por computador.

Contetidos

Estudo da pe¢a a moldar

Ante-projeto do molde

Dimensionamento do molde

Desenvolvimento completo do projeto do molde

e o o o
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5. Sugestao de Recursos Didaticos

» Administragéo da produgao - James L. Riggs, Atlas Editora

« Aplicagdes e utilizagdo dos fluidos de corte nos processos de rectificagéo - Eduardo Carlos Bianch, Paulo Roberto Aguiar,
Bruno Amaral Piubeli, mm Editora

» Autocad 2005 & Autocad It - José Garcia, FCA — Editora de Informatica, 2005

« Autocad 3D - Jodo Santos, 2004&2005

« Circuitos eléctricos - Vitor Meireles, Lidel

» Comando numérico CNC — torneamento: programacéo e operagao - EPU, S. Paulo

« Contabilidade analitica - C. Pereira, V. Franco, Classica Editora

« Contabilidade analitica de exploracgao - A. Rapin, J. Poly, Classica Editora

« Controlo numérico computorizado — conceitos fundamentais - Carlos Relvas, Publindustria

 Curso de geometria - P. Araujo, Gradiva, 1998

» Desenhista de maquinas, projectista de maquinas - F. Provenza, Ed. F. Provenza

» Desenho de construgdes mecanicas — desenho técnico basico - José Manuel Simdes Morais, Porto Editora, Lda
» Desenho técnico moderno - Arlindo Silva, Carlos Ribeiro, Jodo Dias, Luis Sousa, Ed Lidel, 2004

» Desenvolvimento de chapas - C. H. Lobjois, Hemus Editora

« Dindmica - Arthur P. Boresi, Editora Dinternal Livro

* Elementos de maquinas - Gustav Nieman, Volume |, mmEditora, 1995

» Elementos de maquinas - Melconian Sarkis, 4.2 Edicdo, mmEditora

» Elementos de mecanica - Ana Roseira, Porto Editora, 1993

* Elementos de mecanica - Anténio Roseira, Ensino Técnico Profissional, Porto Editora

* Ensino da geometria no virar do milénio - E. Veloso, et al. , Departamento Educagéo da FCL da UL, Lisboa, 1999
« Estruturas metalicas: calculos, detalhes, exercicios e projectos - Anténio Carlos Fonseca, Edgard Blucher/Dinalivro, 2002
« Geometria — temas actuais - Eduardo Veloso, Instituto de Inovagéo Educacional

» Gestéo da produgéo - A. Courtois, Lidel

» Gestéo de stocks - Pierre Zermati, Editorial Presenga

« Hidraulica: teoria e aplicagdes - Robert Boch Gmbh

« Impactes ambientais e comércio de emissdes - Marisa Isabel Fernandes, Augusto Serra Sousa, Anténio Baio Dias, Apicer,
2004

« Introdugéo a engenharia de fabricagdo mecéanica - Olivio Novaski

* Introdugéo a gestdo ambiental - Paulo Cadete Ferrdo, IST Press, 1998

« Ligagdes metdlicas - L. Simdes da Silva, 1994

» Manual de ar comprimido - Atlas Copco, Portugal

» Manual de corte e quinagem de chapa metalica - Polleri Pires de Campos, Cetop

» Manual de higiene do trabalho na industria - R. Macedo

» Manual de medidas eléctricas - J. Roldan, Platano Editora

» Manual introdugdo a pneumatica - Kobler Meixner, Festo

» Maquinas — formulario técnico - A. L. Casillas, Editora Mestre Jou, 1987

» Matematica 9.° ano - A. Salvador, E. Mendes, L. Santos, Porto Constancia, 2000

» Mecanica dos materiais: tecnologia mecanica - J. Sobral Pires, M. Carvalho Pires, 2.2 edigédo, Edi¢cdes Asa
* Mecéanica técnica — soldadura e calculos técnicos - E. Pires Vaz, Editora Lopes da Silva

*» Metalurgia da soldadura - E.M. Dias Lopes, Instituto de Soldadura e Qualidade, 1992

» Metalurgia e metalomecéanica em Portugal — Carla Rocha, Maria José Sousa, Pedro Santos, Susana Luis

» Metrologia e qualidade - Silvestre Dias Antunes, Instituto Portugués da Qualidade

» Metrologia na industria - Francisco Adval de Lira, Infobook, 2002

» Metrologia: método e arte de medigao - Jorge Henrique Machado, Instituto Portugués da Qualidade, 1993

» Modern metal cuting - Sandvisk

* Modern methods for quality control and improvement - Wadsworth, Wiley

» Normas portuguesas - Direcgao Geral de Qualidade

» Organizagao do trabalho - Luis Barros, Modulforme

« Organizagao e administragdo de empresas - Viegas da Silva, H. Adelaide Matos, Texto Editora

» Planeamento, andlise e controlo - James L. Riggs, Atlas Editora

* Produgéo assistida por computador - A. Guerreiro

» Soldagem — processos e metalurgia - Emilio Wainer, Sérgio Duarte Brandi, mmeditora

* Tecnologia da soldadura - J. F. Oliveira Santos, Modulform

» Tecnologia mecanica - Livros Platanos de Formagéo Profissional

« Tecnologia mecanica — processos de fabricagio e tratamento - Vicente Chiaverini, Volume I
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» Tecnologia mecéanica Il - Acacio Teixeira da Rocha, Coimbra Editora, 1986
« Torneiro e fresador mecanicos - Thomaz Bordallo Pinheiro, 2.2 edi¢éo, Biblioteca de Instrugédo Profissional
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